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ВЛИЯНИЕ ТЕМПЕРАТУРОПОНИЖАЮЩИХ ДОБАВОК НА ОСНОВЕ 
СИНТЕТИЧЕСКИХ ВОСКОВ НА СВОЙСТВА БИТУМА 

Аннотация. Получение теплых асфальтобетонных смесей является актуальной задачей в до-

рожной отрасли, так как позволяет решать экологические, технологические и экономические про-

блемы приготовления и укладки асфальтобетона. Одной из таких технологий является получение ас-

фальтобетона с применением органических добавок на основе синтетических восков, которые до не-

давнего времени были представлены на рынке исключительно импортными продуктами. В сложив-

шейся политико-экономической ситуации актуальность разработки и внедрения отечественных ана-

логов восковых температуропонижающих добавок становится важной задачей. В статье изучено 

влияние добавок на основе синтетических восков на такие физико-химические свойства битумного 

вяжущего, как пенетрация, температура размягчения по КиШ, растяжимость, температура хруп-

кости по Фраасу, адгезия к щебню. Приведены показатели и сравнительный анализ свойств вяжущих, 

модифицированных отечественной комплексной добавкой Вискодор ПВ-2 и импортными органиче-

скими добавками Licomont BS-100 и Sasobit. Выявлено, что новая отечественная комплексная добавка 

имеет преимущества перед импортными восковыми добавками: позволяет понизить температуру 

хрупкости вяжущего, повысить температуру размягчения, адгезию битума к минеральным матери-

алам при меньшем снижении пенетрации. Установлены рациональные концентрации применения до-

бавки Вискодор ПВ-2. 

Ключевые слова: теплый асфальтобетон, битум, температуропонижающие добавки, воски, фи-

зико-химические свойства. 
 

Введение. В настоящее время как в нашей 

стране, так и во всем мире, в индустрии дорож-

ного строительства уделяется все большее вни-

мание инновационным технологиям получения 

теплых асфальтобетонов (ТАБ), позволяющим 

решить ряд экологических, экономических и тех-

нологических проблем при приготовлении ас-

фальтобетона и укладке дорожного покрытия [1–

4]. 

По сравнению с традиционными горячими 

смесями, теплые асфальтобетонные смеси обла-

дают рядом важных преимуществ. Так, снижение 

температуры приготовления и укладки асфальто-

бетонной смеси дает значительное снижение 

энергозатрат, позволяет снизить выбросы загряз-

няющих веществ в атмосферу и улучшить усло-

вия труда рабочих, как при производстве, так и 

при укладке асфальтобетона [5]. 

Более низкие температуры приготовления 

теплых асфальтобетонных смесей обеспечивают 

снижение интенсивности старения битума, что 

способствует сохранению свойств вяжущего и 

улучшению долговечности дорожного покрытия. 

Применение температуропонижающих добавок 

при производстве теплых асфальтобетонов сни-

жает вязкость битума, что, в свою очередь, при-

водит к улучшению уплотняемости смеси, позво-

ляет проводить укладку при более низких темпе-

ратурах, расширяет рамки сезона дорожных ра-

бот, повышает дальность транспортировки ас-

фальтобетонных смесей. Кроме того, снижение 

вязкости позволяет ввести большее количество 

переработанного асфальтобетона в смесь, что яв-

ляется важным преимуществом, как в экономи-

ческом, так и в экологическом плане [6]. 

В США и странах Западной Европы для по-

лучения теплых асфальтобетонов часто приме-

няют органические добавки – природные и син-

тетические воски. Это воски Фишера-Тропша, 

воск Монтана, амидные воски и т. п. Используе-

мые в качестве таких добавок воски обладают 

высокой температурой плавления (80–140 °С) и 

способны изменить свойства исходного битум-

ного вяжущего [7]. 

Концентрация введения восков в теплые ас-

фальтобетонные смеси составляет обычно от 2 до 

4 % от массы битума. Снижение температуры 

приготовления асфальтобетонной смеси с приме-

нением восковых добавок составляет  

20–30 °С. Важным преимуществом использова-

ния восков в составе асфальтобетона является по-

вышение его устойчивости к пластическим де-

формациям и улучшение прочностных характе-

ристик [8]. 

Органические (восковые) добавки имеют 

свои преимущества и недостатки. Исследования 

[9, 10] показывают, что они уменьшают вязкость 
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битума при высоких температурах и, таким обра-

зом, снижают интенсивность старения и темпера-

туры смешивания и уплотнения, а также увели-

чивают прочность и стойкость к колееобразова-

нию асфальтобетонного покрытия. Но, в отличие 

от поверхностно-активных добавок, восковые 

добавки увеличивают вязкость при температурах 

укладки, что может привести к снижению уплот-

няемости и трещиностойкости асфальтобетона. В 

этом случае перспективной альтернативой могут 

стать комплексные добавки, включающие в себя 

как воски, так и поверхностно-активные веще-

ства. 

До недавнего времени на отечественном 

рынке органические добавки были представлены 

исключительно импортными продуктами. В 

условиях сложившегося кризиса и необходимо-

сти импортозамещения, особенно актуальным 

становится разработка и внедрение новых отече-

ственных органических добавок. 

Для оценки эффективности применяемых 

температуропонижающих добавок в составе ас-

фальтобетонных смесей необходимо, прежде 

всего, учесть их влияние на структуру и каче-

ственные характеристики битумного вяжущего 

как основного структурообразующего компо-

нента асфальтобетона.  

Материалы и методы. В данной работе 

впервые исследовано влияние отечественной до-

бавки Вискодор ПВ-2, разработанной научно-

производственной компанией «Селена» в сотруд-

ничестве с кафедрой автомобильных и железных 

дорог Белгородского государственного техноло-

гического университета им. В.Г. Шухова на фи-

зико-химические свойства битума. Данная до-

бавка является комплексом модифицированных 

синтетических восков и ПАВ. Для проведения 

сравнительных испытаний в исследовании были 

использованы органические добавки на основе 

синтетических восков: Sasobit (производит 

«SasolWax», Германия) и Licomont BS-100 (про-

изводит «Clariant», Швейцария). 

Добавка Sasobit представляет собой синтети-

ческий парафиновый воск, получаемый путем га-

зификации угля или природного газа (метана) с 

использованием технологии синтеза Фишера-

Тропша. Sasobit поставляется в виде гранул или 

порошка. При температуре выше 120 °C он пол-

ностью растворяется в битуме, а при температуре 

ниже 102 °C образует в битуме кристаллообраз-

ную сетчатую структуру [11]. При температурах 

ниже температуры размягчения добавка Sasobit 

образует решетчатую структуру с вяжущим, что 

позволяет повысить сопротивление к образова-

нию трещин при температурах эксплуатации ас-

фальтобетонного покрытия. Производитель ре-

комендует применение добавки Sasobit в концен-

трации от 2 до 3 % от массы битумного вяжущего 

для достижения необходимого снижения вязко-

сти и обращает внимание на то, что концентрация 

не должна превышать 4 % от массы в целях 

предотвращения возможного неблагоприятного 

изменения свойств вяжущего при низких темпе-

ратурах. 

Добавка Licomont BS-100 представляет со-

бой амидный воск – продукт реакции смесей 

длинноцепочечных жирных кислот с алифатиче-

скими диаминами. Температура плавления  

140 °С. Согласно результатам исследований [12], 

введение в состав вязких нефтяных дорожных 

битумов 2,0–3,0 % добавки «Licomont BS 100» 

обеспечивает снижение их вязкости при высоких 

технологических температурах (120–180 °С) и ее 

существенный рост при снижении температуры 

ниже (110–120 °С), по сравнению с исходным би-

тумом.  

Добавки Sasobit и Licomont BS-100 были вы-

браны, как получившие наиболее широкое рас-

пространение в России и странах ближнего зару-

бежья [12–14]. Влияние указанных добавок ис-

следовались, как отечественными [14], так и за-

рубежными исследователям [8–10, 15].  

В состав добавки Вискодор ПВ-2 входят по-

лиэтиленовый и амидный воски в качестве моди-

фикатора реологии, позволяющего снизить вяз-

кость битума при температуре приготовления ас-

фальтобетонной смеси и значительно повысить 

высокотемпературную устойчивость битума. По-

скольку восковые модификаторы могут ухуд-

шить низкотемпературную устойчивость битума 

и трещиностойкость асфальтобетона [16], для 

улучшения низкотемпературных свойств, в со-

став данной комплексной добавки были введены 

растительные масла и ПАВ на основе амидов 

жирных кислот растительных масел. Также ПАВ 

в составе модификатора выступает в качестве 

промотора адгезии. 

В качестве вяжущего в работе использован 

битум вязкий дорожный марки БНД 100/130 про-

изводства АО «Газпромнефть – Московский 

НПЗ». 

В таблице 1 представлены значения показа-

телей исследуемого образца. 

Для изучения влияния органических добавок 

на свойства битума, было принято решение ис-

пользовать введение добавок Sasobit и Licomont 

BS-100 в концентрациях 2 и 3 %, исходя из опыта 

предыдущих исследований и рекомендаций про-

изводителя. Для получения наиболее полной ин-

формации о влиянии разрабатываемого ком-

плексного препарата Вискодор ПВ-2 на битум и 

подбора его наиболее рациональной концентра-

ции, использовался битум, модифицированный 
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указанным препаратом в диапазоне концентра-

ции от 0,5 до 3 % с шагом увеличения концентра-

ции на 0,5 %. Составы исследуемых вяжущих 

представлены в таблице 2. 

Таблица 1 

Физико-химические характеристики битума БНД 100/130 
 

Показатель 

Нормативные требования 

по ГОСТ 33133-2014 для 

БНД 100/130 

Фактические 

данные 

Метод 

испытания 

Глубина проникания иглы при 25 °С, 0,1 мм 101-130 103 ГОСТ 33136 

Глубина проникания иглы при 0 °С, 0,1 мм Не менее 30 35 ГОСТ 33136 

Температура размягчения по кольцу и шару, °С Не менее 45 45 ГОСТ 33142 

Температура хрупкости по Фраасу, °С Не выше -20 -20,5 ГОСТ 33143 

Растяжимость, при 25 °С, см Не менее 70 Более 150 ГОСТ 33138 

Растяжимость, при 0 °С, см Не менее 4 4,5 ГОСТ 33138 

Таблица 2 

Составы исследуемых модифицированных битумных вяжущих 
 

№ состава Введенная добавка Процентное содержание добавки % 

1 Исходный битум без добавки 0 

2 

Вискодор ПВ-2 

0,5 

3 1,0 

4 1,5 

5 2,0 

6 2,5 

7 3,0 

8 
Sasobit 

2,0 

9 3,0 

10 
Licomont BS-100 

2,0 

11 3,0 

Приготовление составов осуществлялось 

следующим образом: в емкость с разогретым до 

150 °С битумом вводили расчетное количество 

добавки и при постоянной температуре произво-

дили перемешивание при помощи лабораторной 

мешалки со скоростью 100 об/мин в течение 1 

часа. 

В полученных таким образом составах ис-

следовались следующие физико-химические 

свойства битумного вяжущего: глубина проника-

ния иглы при 0 °С и 25 °С (по ГОСТ 33136–2014), 

температура размягчения по кольцу и шару (по 

ГОСТ 32054–2013), температура хрупкости по 

Фраасу (по ГОСТ 11507–78), растяжимость при 0 

°С и 25 °С (по ГОСТ 33138–2014), адгезия вяжу-

щего к щебню (по ГОСТ 12801–98 п. 28). Для 

оценки когезионных свойств битума было также 

проведено измерение максимального усилия би-

тума при растяжении образцов на автоматиче-

ском дуктилометре Линтел ДБ 150 (по ГОСТ 

33138-2014). 

Основная часть. Полученные результаты 

исследований физико-химических свойств моди-

фицированного вяжущего представлены в таб-

лице 3. 

Анализ полученных данных показал, что об-

щим изменением для всех образцов модифициро-

ванного битума являются: снижение пенетрации 

при 25 и при 0 °С (рис. 1), повышение темпера-

туры размягчения, увеличение интервала пла-

стичности, снижение растяжимости при 25 и при 

0 °С. 

Снижение пенетрации как при температуре 

25 °С, так и при температуре 0 °С, при введении 

всех исследуемых добавок связано со способно-

стью восков создавать в битуме структуры, уве-

личивающие вязкость битума при температурах 

ниже температуры затвердевания применяемых 

восков [11]. Наибольшее снижение пенетрации 

наблюдается при введении добавки Sasobit. Так, 

введение 2 % Sasobit снижает пенетрацию при 

температуре 25 °С на 46,6 %, а введение 3 % до-
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бавки на 53,4 %. Пенетрация при 0 °С обоих об-

разцов снижается на 37,1 %. Меньшее снижение 

пенетрации как при температуре 25 °С, так и при 

температуре 0°С, вызвали добавки Вискодор ПВ-

2 и Licomont BS-100. Так, при введении Licomont 

BS-100 изменение условной вязкости при 25 °С и 

0 °С составило 40,8 и 25,7 % соответственно. Вве-

дение добавки Вискодор ПВ-2 в концентрации 

3 % снизило пенетрацию при температуре 25 °С 

на 40,2 %, а при температуре 0 °С – на 22,9 %. Это 

свидетельствует о меньшем снижении пластиче-

ских свойств битума, что в сочетании со сниже-

нием температуры хрупкости может оказать по-

ложительное влияние на характеристики вяжу-

щего при низких температурах. Это связано с 

присутствием в составе указанной добавки рас-

тительных масел и ПАВ на основе амидов жир-

ных кислот растительных масел, обладающих 

пластифицирующим действием на битум. 

Таблица 3 

Физико-химические характеристики битума после модификации 
 

Наименование 

показателя 

Номера составов 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
Глубина проникания 

иглы, 0,1 мм,  

при 25 ºС 

103 102 82 75 71 65 62 55 48 67 61 

Глубина проникания 

иглы, 0,1 мм при 0 ºС 
35 32 29 29 28 28 27 22 22 27 26 

Температура размяг-

чения по «КиШ», оС 
45 45 46 60 63 65 73 63 72 62 82 

Температура хрупко-

сти, по Фраасу, ºС 
-20,5 -21,0 -21,0 -22,0 -22,0 -21,0 -21,0 -19,0 -18,0 -19,0 -19,0 

Интервал  

пластичности, ºС 
65,5 66 67 82 85 86 94 82 90 81 101 

Растяжимость, см,  

при 25 ºС 

более 

150 

более 

150 
112 78,8 74,8 69,5 64,0 73,3 65,3 72,0 61,8 

Максимальное уси-

лие при растяжении, 

при 25 °С, Н 

0,60 0.64 0,66 1,79 3,05 3.13 3,43 3,30 5,62 3,39 4,00 

Растяжимость, см, 

при 0 ºС 
4,5 4,5 4,8 4,6 4,4 3,4 3,0 4,6 2,9 4,3 3,2 

Максимальное  

усилие при растяже-

нии, при 0 °С, Н 

130,89 131,92 137,83 149,42 152,03 159,92 160,52 147,32 190,62 179,32 180,38 

Сцепление вяжущего 

с минеральным 

 материалом, баллов 
2 2 3 4 4 5 5 2 3 3 3 

 
Рис. 1. Снижение пенетрации битума БНД 100/130, модифицированного восковыми добавками 
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Исследуемые добавки значительно повы-

шают температуру размягчения битума, что 

также связано с увеличением структурированно-

сти вяжущего при введении восков. Примеча-

тельно, что при концентрации 2 % все исследуе-

мые добавки повышают температуру размягче-

ния практически одинаково (таб. 3, рис. 2). При 

концентрации 3 % наибольший эффект на увели-

чение температуры размягчения оказала добавка 

Licomont ВS-100. Это может быть связано с вы-

сокой температурой плавления данного воска 

(140 °С). 

 
Рис. 2. Зависимость увеличения температуры размягчения по КиШ от концентрации ввода добавок 

 

Из представленных на рисунке 2 результатов 

видно, что введение добавки Вискодор ПВ-2 в 

концентрациях 0,5 и 1,0 % практически не повли-

яло на температуру размягчения, что означает не-

достаточную структурированность битума при 

данных концентрациях. При 1,5 % происходит 

значительное увеличение температуры размягче-

ния (на 15 °С по сравнению с температурой раз-

мягчения исходного битума), что свидетель-

ствует о достижении концентрации, достаточной 

для создания структурной сетки в битуме, спо-

собствующей повышению устойчивости к темпе-

ратурному воздействию. Увеличение концентра-

ции добавки приводит к пропорциональному ро-

сту температуры размягчения битума. Повыше-

ние температуры размягчения битумного вяжу-

щего можно отнести к основным преимуществам 

восковых добавок, позволяющим улучшить экс-

плуатационные характеристики дорожного по-

крытия. В исследованиях температурпонижаю-

щих добавок, содержащих преимущественно 

ПАВ [16–20], температура размягчения битум-

ного вяжущего остается неизменной или даже 

снижается. 

В результате испытаний выявлено, что до-

бавки Sasobit и Licomont BS-100 дают некоторое 

повышение температуры хрупкости, что может 

негативно отразиться на эксплуатационных ха-

рактеристиках дорожного полотна при понижен-

ных температурах. При этом обнаружено, что 

введение комплексной добавки Вискодор ПВ-2 

не только не ухудшает показатель температуры 

хрупкости, но и несколько улучшают его за счет 

пластифицирующего действия растительных ма-

сел, присутствующих в составе данного модифи-

катора. Так, образцы 4 и 5, содержащие 1,5 и 2,0 

% Вискодор ПВ-2, понижают температуру хруп-

кости на 1,5 °С, что свидетельствует о создании 

структуры, более устойчивой к переходу в хруп-

кое состояние. Далее, при повышении концентра-

ции выше 2,5%, температура хрупкости не-

сколько повышается из-за увеличения содержа-

ния восков в составе битумного вяжущего. 

При введении исследуемых добавок наблю-

дается повышение интервала пластичности би-

тума за счет незначительного изменения темпе-

ратуры хрупкости и существенного повышения 

температуры размягчения по КиШ. При исполь-

зовании добавки Вискодор ПВ-2 в концентрации 

менее до 1 % интервал пластичности практиче-

ски не изменяется, эффект увеличения интервала 

пластичности наблюдается при введении до-

бавки в концентрации 1,5% и более. На рис.3. 
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приведено сравнение увеличения интервала пла-

стичности при введении 2 и 3 % исследуемых до-

бавок. При использовании 2 % добавок наиболь-

шее увеличение интервала пластичности дает до-

бавка Вискодор ПВ-2, при введении 3% – 

Licomont BS-100, что вполне закономерно и обу-

словлено значительным повышением темпера-

туры размягчения. 

Введение исследуемых добавок значительно 

снизило растяжимость битума при 25 °С. Для 

всех исследуемых добавок снижение растяжимо-

сти в зависимости от увеличения концентрации 

происходило практически одинаково. Наиболь-

шее снижение растяжимости наблюдалось при 

увеличении количества исследуемых добавок до 

3 %. Так, введение 3% Вискодор ПВ-2 снизило 

растяжимость битума с показателя, превышаю-

щего 150 см до 64 см, 3 % Sasobit – до 65,3 см,  

3 % Licomont BS-100 – до 61,8см. Снижение рас-

тяжимости битума свидетельствует об увеличе-

нии структурированности вяжущего с увеличе-

нием содержания восковых компонентов. Растя-

жимость битума при 0 °С, характеризующая пла-

стичность вяжущего при низких температурах, 

при концентрациях добавок до 

2 % включительно, практически не снижается, но 

снижается при дальнейшем повышении концен-

трации до 3 % для всех исследуемых в данной ра-

боте добавок практически аналогичным образом. 

Так введение 3 % Вискодор ПВ-2 снижает растя-

жимость битума на 33,3 %, 3 %  

Sasobit – на 35,6 %, 3 % Licomont BS-100 – на  

28,9 %. Таким образом, пластические свойства 

битума при пониженных температурах не ухуд-

шаются при введении в битум исследуемых вос-

ковых добавок в концентрациях до 2 %, но ухуд-

шаются при дальнейшем увеличении концентра-

ции до 3 %.  

 
Рис. 3. Увеличение интервала пластичности битума при введении 2 и 3 % исследуемых добавок 

 

Определение максимального усилия при 

растяжении битума позволяет оценить когезион-

ные свойства битума. Из результатов испытаний 

следует, что с увеличением концентраций иссле-

дуемых добавок максимальное усилие при растя-

жении растет, следовательно, увеличивается ко-

гезионная прочность вяжущего. При концентра-

ции ввода 2 % разница между максимальным 

усилием при растяжении при 25 °С для всех ис-

следуемых добавок незначительна. В то же время 

при концентрации 3 % наибольшее максималь-

ное усилие при растяжении наблюдается при вве-

дении Sasobit – 5,62 Н, а наименьшее – для до-

бавки Вискодор ПВ-2 – 3,43 Н. Но при использо-

вании добавок Licomont BS-100 и Sasobit в ука-

занной концентрации значительно увеличива-

ется максимальное усилие при растяжении при  

0 °С, а растяжимость наоборот значительно па-

дает, что свидетельствует об ухудшении пласти-

ческих свойств при низких температурах. Так, 

использование 3 % Licomont BS-100 увеличивает 

максимальное усилие при растяжении при 0 °С 

на 37,8 %, а 3 % Sasobit – на 45,63 % по сравне-

нию с исходным битумом, в то время как при ис-

пользовании 3 % добавки Вискодор ПВ-2 этот 

показатель увеличивается меньше – на 22,6 %, 

что объясняется влиянием растительных масел, 

содержащихся в добавке. 

При разработке новых добавок для теплых 

асфальтобетонных смесей важным вопросом яв-

ляется получение вяжущего с высокими адгези-

онными свойствами, обеспечивающими прочное 
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и устойчивое сцепление с поверхностью мине-

ральных материалов в условиях пониженных 

температур.  

В данной работе показатель сцепления би-

тума со щебнем определяли методом визуальной 

оценки степени сохранности пленки битумного 

вяжущего на зернах щебня после его кипячения в 

дистиллированной воде. На рисунке 4 представ-

лены фотографии зерен щебня с битумом после 

кипячения, а в таблице 3 – результаты оценки по-

казателя сцепления в баллах. 

   

а б в 

   

г            д          е 

Рис. 4. Внешний вид щебня с битумным покрытием после кипячения: 

а) Битум без добавок; б) Sasobit - 3%; в) Licomont BS-100 – 3%; 

г) Вискодор ПВ-2 – 2%; д) Вискодор ПВ-2 – 2,5%; е) Вискодор ПВ-2 – 3% 
 

Очевидно, что введение добавки Вискодор 

ПВ-2 в концентрации более 1,5 % дают значи-

тельное увеличение показателя сцепления с ми-

неральным материалом. Так введение Вискодор 

ПВ-2 в концентрации 1,5 % увеличивает адгезию 

битумного вяжущего с 2 до 4 баллов. Адгезия вя-

жущего, содержащего 2,5 % и выше добавки Вис-

кодор ПВ-2, составила 5 баллов. Это объясняется 

наличием в составе добавки поверхностно-актив-

ных веществ. Добавки Sasobit и Licomont BS-100 

незначительно увеличивают адгезию. Введение 

добавки Sasobit в количестве 2 % практически не 

улучшает адгезию, введение 3 % добавки увели-

чивает адгезию вяжущего с 2 до 3 баллов. Таким 

образом, наличие в составе добавки Вискодор 

ПВ-2 поверхностно-активных веществ на основе 

амидов жирных кислот дает значительное пре-

имущество, позволяя увеличивать адгезионные 

свойства битумного вяжущего. 

Опираясь на анализ всех полученных дан-

ных, можно заключить, что, несмотря на наибо-

лее значительное увеличение температур размяг-

чения по КиШ и интервала пластичности при 

введении исследуемых добавок в концентрации 3 

%, это ухудшает низкотемпературные характери-

стики вяжущего, поэтому наиболее рациональ-

ные концентрации введения для Вискодор ПВ-2 

– от 1,5 до 2 %, для добавок Sasobit и Licomont 

BS-100 – 2 %, при которых низкотемпературные 

свойства битума изменяются менее значительно. 

Выводы. 
1. Все исследуемые восковые добавки сни-

жают пенетрацию битума. Это положительно от-

разится на устойчивости дорожного полотна к 

пластическим деформациям, но может негативно 

повлиять на эффективность укладки смеси. 

Наиболее значительно повлияла на снижение пе-

нетрации и растяжимости битума добавка 

Sasobit. Наименьшее влияние на снижение пене-

трации как при 25 °С, так и при 0°С, оказала до-

бавка Вискодор ПВ-2, что обусловлено наличием 

в составе этого модификатора компонентов, об-

ладающих пластифицирующим действием.  

2. Все исследуемые добавки увеличивают 

интервал пластичности вяжущего за счет повы-

шения температуры размягчения вяжущего. Та-

кой эффект обусловлен образованием упорядо-
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ченной коллоидной структуры в битумном вяжу-

щем при введении органических добавок. Это по-

ложительно отразится на устойчивости дорож-

ного полотна к нагрузкам при повышенных тем-

пературах в летний период.  

3. Обнаружено, что новая отечественная до-

бавка в результате наличия в составе раститель-

ных масел и ПАВ на основе амидов жирных кис-

лот растительных масел, в отличие от импортных 

восковых добавок Sasobit и Licomont BS-100, не 

ухудшает, а в концентрациях 1,5 и 2,0 % даже 

улучшает показатель температуры хрупкости по 

Фраасу, что положительно повлияет на устойчи-

вость дорожного полотна воздействию понижен-

ных температур в зимний период. 

4. Введение исследуемых добавок снижает 

растяжимость битума при 25 °С пропорцио-

нально вводимой концентрации, что свидетель-

ствует об увеличении структурированности вя-

жущего с увеличением содержания восковых 

компонентов. Растяжимость битума при 0 °С, ха-

рактеризующая пластичность вяжущего при низ-

ких температурах, при концентрациях исследуе-

мых добавок до 2 % включительно, практически 

не снижается, но ухудшается при дальнейшем 

повышении концентрации до 3 %. Следова-

тельно, введение исследуемых добавок в концен-

трациях, не превышающих 2 %, является рацио-

нальным для дальнейших исследований. 

5. Выявлено, что добавка Вискодор ПВ-2 

значительно увеличивает сцепление битума с ка-

менным материалом, что может оказать положи-

тельное влияние на долговечность дорожного по-

крытия. 

6. Отечественная добавка Вискодор ПВ-2 

по влиянию на физико-химические свойства би-

тума не уступает импортным модификаторам на 

основе синтетических восков Sasobit и Licomont 

BS-100. 
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пользованием оборудования на базе Центра вы-
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THE EFFECT OF TEMPERATURE-REDUCING ADDITIVES BASED ON SYNTHETIC 
WAXES ON THE PROPERTIES OF BITUMEN 

Abstract. Obtaining warm asphalt concrete mixes is an urgent task in the road industry, as it allows 

solving environmental, technological and economic problems of preparing and laying asphalt concrete. One 

of such technologies is the production of asphalt concrete using organic additives based on synthetic waxes, 

which until recently were presented on the market exclusively with imported products. In the current political 

and economic situation, the relevance of the development and implementation of domestic analogues of wax 

temperature-lowering additives becomes an important task. The article studies the effect of additives based on 

synthetic waxes on such physico-chemical properties of bitumen binder as penetration, softening temperature, 



Вестник БГТУ им. В.Г. Шухова                                                                                                                          2023, №3 

17 

extensibility, fragility temperature by Fraas, adhesion to crushed stone. The indicators and comparative anal-

ysis of the properties of binders modified by the domestic complex additive Viskodor PV-2 and imported or-

ganic additives Licomont BS-100 and Sasobit are given. It was revealed that the new domestic complex addi-

tive has advantages over imported wax additives: it allows to lower the brittleness temperature of the binder, 

increase the softening temperature, the adhesion of bitumen to mineral materials with a smaller decrease in 

penetration. Rational concentrations of the use of the additive Viskodor PV-2 have been established. 

Keywords: warm asphalt concrete, bitumen, temperature-reducing additives, waxes, physico-chemical 

properties. 
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