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МАЯТНИКОВЫЕ МИГРАЦИОННЫЕ ПОТОКИ БЕЛГОРОДСКОЙ  

АГЛОМЕРИРОВАННОЙ ТЕРРИТОРИИ 
 

Аннотация. Транспортные вопросы развития крупнейших городских агломераций связаны с ма-

ятниковыми трудовыми миграциями. Маятниковые трудовые и социально-бытовые миграции в 

настоящее время являются одним из главных факторов, влияющих на улично-дорожную сеть города. 

Исследование направлено на анализ миграционных транспортных потоков г. Белгорода и субурбани-

зированных пригородных территорий на основе больших данных: сведений о количестве и плотности 

проживающего населения в зависимости от застройки; численности и плотности работающего 

населения; количестве малоэтажной, высокоэтажной застройки и промышленных зон, распределе-

ние рабочих мест в зависимости от застройки и расстояния от центра города. Исследование произ-

водилось в ГИС-системе с учётом особенностей сетей операторов, предоставляющих услуги подвиж-

ной радиотелефонной связи для возможности разделения исследуемой территории г. Белгорода на 

требуемые участки. Использовалась информация об административных границах районов, транс-

портных зон, матриц корреспонденции, данные о промышленных зонах, ИЖС, малоэтажных, средне 

этажных и многоэтажных застройках Белгорода.  Исследования показали максимальную интенсив-

ность перемещения из четырех населенных пунктов в центр города. Для оптимизации маршрутной 

сети предлагается: корректировка магистральных маршрутов и строительство новых остановок 

общественного транспорта; введение подвозных маршрутов, которые будут охватывать удалённые 

районы; формирование транспортно-пересадочных узлов на въездах в город и на территории Белго-

рода в местах концентрации основных маршрутов. 

Ключевые слова: агломерация, пригородная субурбанизированная территория, транспортная 

инфраструктура, маятниковые миграции, большие данные, транспортно-пересадочный узел. 
 

Введение. Управление процессом форми-
рования оптимальных эффективных территори-
альных структур и устойчивое развитие агломе-
рационных территорий является задачей XXI 
века не только для отечественного градострои-
тельства, но и для большинства стран мира. 
Например, в исследованиях зарубежных авторов 
(Х. Арбаби, К. ДеРанго, М. Ю. Манги) рассмат-
риваются транспортные и экономические во-
просы развития крупнейших мировых городских 
агломераций, связанные с маятниковыми трудо-
выми миграциями. Вопросами изучения теорети-
ческих моделей агломераций как полицентрич-
ной системы занимались С. С. Артоболевский, 
О.А.Баевский, Д. Н. Власов, В. Г. Глушкова, А. 
Э. Гутнов, Н. Д. Кострикин, П.И. Лапшёв, И. Г. 
Лежава, Ф. С. Кудрявцев, Г.М.Лаппо, А. М. Лола, 
В. Я. Любовный, А. Г. Махрова, А.И. Трейвиш, 
Т.Г. Нефёдова, Е.Н. Перцик, Е. Г. Прохорская, 
З.В. Харитонова, В. П. Юдинцев. Первые работы, 
посвящённые развитию Московской агломера-
ции, принадлежали М. Г. Диканскому, М. А. 
Охитовичу, А. В. Щусеву, И. В. Жолтовскому, С. 
С. Шестакову, Б.В. Сакулину, Н.А. Ладовскому.  
Развивают теоретические модели маятниковых 

трудовых миграций и их связи с развитием агло-
мераций работы А. Г. Махровой, Т.И. Нефедо-
вой, А.И. Трейвиша, О.И. Вендиной, А. Р. Ворон-
цова, Ю.Э. Григоряна. 

На законодательном уровне тема взаимо-
связи характера МТМ и структуры агломерации 
затрагивалась в Указе Президента РФ “Об Осно-
вах стратегического планирования в Российской 
Федерации”, в Федеральном законе “О государ-
ственном стратегическом планировании”, Стра-
тегии пространственного развития Российской 
Федерации, Стратегии инновационного развития 
России, Стратегии социально-экономического 
развития России (Стратегия-2020), Транспорт-
ной стратегии Российской Федерации до 2030 
года с прогнозом на период до 2035 года. Регла-
ментация терминологии территориально-про-
странственного планирования представлена в до-
кладе Европейской экономической комиссии 
ООН “Территориально-пространственное плани-
рование - ключевой инструмент развития и эф-
фективного управления”, где особое внимание 
было уделено странам с переходной экономи-
кой” (ООН, Нью-Йорк и Женева, 2008 г.). 

Материалы и методы. В представленной 
работе исследуются перемещения (миграцион-
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ные потоки) населения в г. Белгороде и в приго-
родных субурбанизированных территориях. 
Проводилось исследование плотности населе-
ния, распределение рабочих мест в зависимости 
от застройки и расстояния от центра города. Ис-
следование производилось в ГИС-системе с учё-
том особенностей сетей операторов, предостав-
ляющих услуги подвижной радиотелефонной 
связи для возможности разделения исследуемой 
территории г. Белгорода на требуемые участки 
(сетка 500×500 метров). Использовалась инфор-
мация об административных границах районов, 
транспортных зон, матриц корреспонденции, 
данные о промышленных зонах, ИЖС, мало-
этажных, средне этажных и многоэтажных за-
стройках Белгорода.   

Основная часть. Изучая агломерацию как 
явление не только экономическое, но и социаль-
ное нельзя не обращать внимания на такое про-
явление его функционирования как маятниковая 
миграция. На основе рассмотренных источников 
в работе понятие маятниковой миграции исполь-
зуется как условное название регулярных поез-
док населения с определенной периодичностью. 
Целью работы является выявление направлений 
с максимальной интенсивностью перемещения 
населения из пригорода в Белгород как в ядро су-
бурбанизированной пригородной территории. 

Известно, что при неравномерном распреде-
лении ресурсов различных типов (например, 
несоответствия размещения производства и се-
литебных территорий) начинается процесс объ-
единения населенных пунктов. С одной стороны, 
агломерационный эффект дает экономическую и 
социальную выгоду за счёт снижения издержек 
от пространственной концентрации производств 
и других экономических объектов, а маятнико-
вые миграции обеспечивают трудоспособное 
население рабочими местами [1, 2]. Но при пре-
одолении определенного рубежа, маятниковые 
миграции, которые обеспечивают связи, необхо-
димые для формирования агломерационного эф-
фекта, развиваются до значений, которые сни-
жают уровень комфорта населения. Особенно 
развиты маятниковые миграции в пределах высо-
коурбанизированных пригородных территорий с 
массивами индивидуальной жилой застройки [3, 
4]. 

Специфика развития Белгородской субур-
бии заключается в том, что массовая застройка 
пригородных территорий активно поддержива-
лась более двадцати лет на региональном уровне 
[5]. Однако в сформировавшихся по плану мик-
рорайонах не в полной мере развиты система 
первичного обслуживания объектами социаль-
ной инфраструктуры и рекреационных террито-

рий, что влечет за собой транспортные, социаль-
ные и культурно-бытовые миграции. Фрагмен-
тарная зеленая буферная зона не способствует 
устойчивости природного каркаса территории г. 
Белгорода. Объекты социальной инфраструк-
туры сосредоточены в границах города Белго-
рода. Как следствие, население вынуждено со-
вершать ежедневные транспортные маятниковые 
миграции для того, чтобы реализовать свои по-
требности [6, 7]. При этом жизненный цикл раз-
вития субурбии ещё до конца не изучен, не сфор-
мирована политика по его развитию, т.е. непо-
нятно, что будет с населёнными пунктами через 
10, 20 или 30 лет. 

Как правило, маятниковые миграции пре-
имущественно функционируют по нескольким 
моделям, которые развиваются в соответствии со 
стадиями развития пространственной структуры 
агломерации [8, 9]: 

А. Центро-периферийные: с выраженными 
лучевыми направлениями, собирающимися в 
один центр. В случае трудовых миграций – еже-
дневные поездки с понедельника по пятницу 
(субботу): утром люди едут на работу из спаль-
ных районов мегаполиса или его пригородов в 
ядро агломерации/центры агломераций 2-го по-
рядка (в том числе, проходя через нее транзи-
том), а вечером обратно: 

1) в ядро агломерации 1-го порядка из при-
городов; 

2) в ядро агломерации 1-го порядка из спаль-
ных районов; 

3) в центры агломерации 2-го порядка из 
окружающих сельских поселений или малых го-
родов. 

На основании города Белгорода можно при-
везти пример такой многоуровневой миграции: в 
соответствии с уровнем затрат (экономических и 
социальных показателей) из г. Строитель высо-
коквалифицированный персонал ездит на работу 
в г. Белгород, а в Строитель приезжает из близ-
лежащих сёл малоквалифицированный персо-
нал.  

Б. Подобные А, но еженедельные циклы с 
пребыванием в ядре агломерации в течение рабо-
чих дней. 

В. Субурбанизационные – образующие 
направленные потоки, в том числе - сети между 
центрами вне основного ядра (меняется направ-
ление миграций). 

Г. Постсубурбанизационные – близкие к 
равномерным разнонаправленные сети потоков 
без выраженных доминирующих направлений 
или центров концентрации. 

Начальной точкой маятниковых миграций, 
независимо от их моделей в большинстве слу-
чаев является постоянное место жительство. Оно 
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выступает более стабильной точкой в траектории 
ДОМ – РАБОТА – ДОМ, так как потребности в 
безопасности, комфорте и постоянстве условий 
жизни являются вторыми по важности для пси-
хики человека. Это позволяет сделать заключе-
ние, что в пространственной организации агло-
мерации жилые территории могут рассматри-
ваться как центры притяжения не в меньшей сте-
пени, чем места концентрации мест приложения 
труда, доминирующие в её экономической орга-
низации [10, 11]. 

Транспортная сеть города Белгорода и его 
пригородных территорий нуждается в реоргани-

зации. Это связано с увеличивающимся количе-
ством автомобилей, увеличением количества 
ежедневных маятниковых трудовых и соци-
ально-бытовых миграций.  Сеть общественного 
транспорта, как правило, развивается вместе с 
развитием существующих и формированием но-
вых селитебных территорий. Сеть обществен-
ного транспорта отражает развитие транспортно-
планировочной инфраструктуры территории 
[12]. Большинство маршрутов общественного 
транспорта проходят по одной из основных луче-
вых магистралей города Белгорода и связывают 
центр города и одну определенную периферий-
ную территорию (рис. 1)  

 

 

 

 
1) Существующая система организации 
 маршрутов общественного транспорта 

Источник: 

https://www.artlebedev.ru/kovodstvo/business-

lynch/2017/09/18/commented/ 

2) Предложения по оптимизации транспортной сети 
Источник: https://asmobel.ru/media/uploads/1_qHbJTrT.jpg 

Рис. 1. Схема маршрутов общественного транспорта г. Белгорода и пригородных  
субурбанизированных территорий  

 

Следовательно, в некоторых пригородных 
районах Белгорода общественный транспорт ма-
лодоступен. В результате планируемой транс-
портной реформы Белгородской агломерации 
Ассоциация «Совет муниципальных образова-
ний Белгородской области» сообщала, что осе-
нью 2020 года будет функционировать оптими-
зированная сеть общественного транспорта (рис. 
2). Предполагалось, что она будет включать 47 
муниципальных и 4 межмуниципальных марш-
рута. Три предполагаемых типа маршрута объ-
единят движение транспортных средств [13]: 

– магистральные маршруты свяжут основ-
ные районы города, в качестве транспортных 
средств предполагалось использовать автобусы и 
троллейбусы большого класса (БК); 

– городские маршруты свяжут больницы, 
поликлиники, МФЦ и прочие значимые на муни-
ципальном уровне социальные объекты; 

– подвозящие маршруты будут осуществ-
лять перевозки маршрутными транспортными 
средствами малого класса (МК) в пригородной 
зоне с целью кратчайшего доступа до остановок 
магистральных маршрутов. 

Подвозящие маршруты предназначены для 
того, чтобы доставлять пассажиров к планируе-
мым 9-ти транспортно-пересадочным узлам 
(ТПУ). В местах размещения ТПУ пассажиры 
могут осуществлять пересадку на магистральные 
маршруты. Формирование транспортно-переса-
дочных узлов планировалось осуществлять в 
ПГТ Майский, с. Стрелецкое, ПГТ Разумное, 
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ПГТ Северный, г. Белгород на ул. Кутузова и в 
районе «Старый город», ПГТ Дубовое, ПГТ Тав-
рово, с. Никольское, так как именно по этим 
направлениям имеются активные маятниковые 
миграции и, как следствие,  проблемы, связанные 
с перегруженностью транспортной сети, количе-
ством заторов в часы пиковых нагрузок.  

Также планировалось обеспечить обще-
ственным транспортом жителей микрорайонов 
ИЖС: «Шишино-39», «Севрюково 62.25», 
«Ближняя Игуменка 62.25.1», «Стрелецкое-
73/2», «Стрелецкое-23А». Необходима и плани-

ровалась транспортная связь между ПГТ Разум-
ное и микрорайоном «Разумное-54», п. Дубовое 
и микрорайоном «Улитка». 

В исследовании проведен анализ доступно-
сти общественного транспорта и разработаны 
схемы доступности остановок общественного 
транспорта высокоэтажной застройки г. Белго-
рода и пригородных субурбанизированных тер-
риторий с малоэтажной застройкой. Доступность 
остановок общественного транспорта для мало-
этажной и высокоэтажной застройки представ-
лена на рисунке 2. 

 

  
 

Рис. 2. Схемы доступности остановок общественного транспорта для малоэтажной  
и высокоэтажной застройки.  

Разраб. Боровской А.Е., Гребенников М.В., К.Л. Смирнов, М.Н. Бердников  
 

Для исследования пешеходной доступности 
были использованы данные из открытых источ-
ников: публичная кадастровая карта и 
OpenStreetMap. Все данные после фильтрации и 
классификации были приведены в единый вид 
полигональных объектов, содержащих таблич-
ные данные. От остановок общественного транс-
порта построены буферные зоны фиксирован-
ного радиуса 2-ух размеров, зависящие от этаж-
ности строений, преимущественно расположен-
ных вблизи остановок. Анализ доступности вы-
полнялся с помощью встроенных инструментов 
QGIS определением пересечений полигональных 
объектов. 

Анализ пешеходной доступности с коэффи-
циентом не прямолинейности показал, что на 
данный момент районы с индивидуальным жи-
лищным строительством (ИЖС) ориентированы 
на использование личного транспорта (рис. 3). 
Только 53,8 % жителей малоэтажной застройки 
имеют пешеходную доступность к остановкам 
общественного транспорта по нормам СНиП 
(2.07.01-89). 

Таким образом, анализируя работу обще-
ственного транспорта можно сделать вывод о 
том, что существующие на сегодняшний день 
пригородные маршруты малоэффективны. Их 

провозной способности недостаточно для орга-
низации быстрого и доступного передвижения 
живущих из пригорода в город и наоборот. Необ-
ходимо также отметить, что маршруты автобусов 
в сформированных новых микрорайонах приго-
родных субурбанизированных территорий про-
ложены по центральным улицам. 

Для оптимизации маршрутной сети требу-
ется корректировка магистральных маршрутов и 
строительство новых остановок общественного 
транспорта. Одним из вариантов обеспечения до-
ступности магистральных маршрутов рассматри-
вается введение подвозных маршрутов, которые 
будут охватывать все удалённые районы, а также 
увеличение частоты хождения маршрутных 
транспортных средств по расписанию [14, 15].  

В данном исследовании на основании боль-
ших данных проводился анализ перемещения 
(миграционных потоков) населения в г. Белго-
роде и в пригородных субурбанизированных тер-
риториях. Исследование проводилось в ГИС-си-
стеме с учётом особенностей сетей операторов, 
предоставляющих услуги подвижной радиотеле-
фонной связи для возможности разделения ис-
следуемой территорию г. Белгорода на требуе-
мые участки.  
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Рис. 3. Схема расчёта пешеходной доступности с коэффициентом не прямолинейности в районах  

ИЖС Разраб. Боровской А.Е. 
 

Современные мобильные устройства могут 
обеспечивать постоянную связь с интернетом. 
Большинство приложений для смартфонов и 
планшетов рассчитаны на регулярную синхрони-
зацию с интернетом [16, 17]. Поэтому на основе 
данных сотовых операторов были собраны дан-
ные о количестве проживающего и работающего 
населения на территории Белгорода и созданы 
матрицы перемещения населения из одной 
транспортной зоны в другую для наиболее точ-
ного определения направлений по максимальной 
интенсивности перемещения. При помощи про-
граммного обеспечения QGIS была проведена 
разбивка сетки на транспортные зоны (сетка 
500×500 метров): 1 – центр города; 2 – Ячнево 

(аэропорт); 3 – Харьковская гора - 1; 4 – Харьков-
ская гора - 2; 5 – Сосновка; 6 – Старый город; 7 – 
Юго-западный-1; 8 – Юго-западный-2; 9 – Бол-
ховец; 10 – Гринёвка; 11 – Крейда (рис.4). 

Представленные на рис. 4 транспортные 
зоны необходимы для построения матрицы кор-
респонденции. Также при помощи разбивки на 
транспортные зоны можно наглядно увидеть, 
сколько проживает населения в той или иной 
зоне.  Использовалась информация об админи-
стративных границах районов, транспортных 
зон, данные о промышленных зонах, ИЖС, мало-
этажных, средне этажных и многоэтажных за-
стройках Белгорода. 

   

 

 
Рис. 4. Разбивка территории г. Белгорода на транспортные зоны. 

Разраб. Боровской А.Е., Гребенников М.В., К.Л. Смирнов, М.Н. Бердников 
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Компания «ИнфоНет Мобил» предоставила 
данные о перемещениях по городу Белгород в 
формате XLS за 2020 г. При помощи программы 
MapLab была произведена обработка данных и 
создана матрица о перемещениях населения по 
городу Белгород. С помощью матриц в про-
грамме QGIS построена карта корреспонденции, 

на которой наглядно видно перемещение населе-
ния из одной транспортной зоны в другую (рис. 
5). Исследования показали, что максимальная 
интенсивность перемещения приходится из су-
бурбанизированных территорий ПГТ Северный, 
ПГТ Дубовое, ПГТ Майский, ПГТ Разумное в 
центр города. 

 

 
Рис. 5. Картограмма перемещения населения из одной транспортной зоны в другую в г. Белгород 

Разраб. Боровской А.Е., Гребенников М.В., К.Л. Смирнов, М.Н. Бердников, Смирнова А.Ю. 
 

На основе генплана города Белгорода при 
помощи платформы QGIS и его инструмента 
«Полигоны» была создана схема расположения 
малоэтажных и высокоэтажных застроек, про-
мышленных зон (рис. 6). Помимо вышеизложен-
ного, с помощью имеющегося генерального 
плана города были созданы слои, в которых при-
сутствуют данные о городской черте, многоэтаж-
ной и среднеэтажной застройке, массивах с ин-
дивидуальной жилой застройке (ИЖС), обще-
ственно-деловых центрах, культурно-бытовых 
центров, торговых центрах, местах растениевод-
ства, садоводства, лесопитомниках, учреждений 
отдыха, лесопарках, пляжах, кладбищах, про-
мышленных предприятий, коммунально-склад-
ских территорий [18, 19, 20]. В соответствии с 
имеющимися данными была определена плот-
ность населения в зависимости от типа за-
стройки. В пригороде на субурбанизированных 
территориях новых микрорайонах с ИЖС плот-
ность застройки достаточно высокая, что приво-
дит к перегруженности основных магистральных 
улиц из-за трудовых маятниковых миграцион-
ных потоков населения. В центре города преоб-
ладает многоэтажная и среднеэтажная застройка 
(рис. 6).  

В связи с активной автомобилизацией насе-
ления увеличивается трудовой миграционный 
поток населения из субурбанизированных терри-
торий в центр города, перегружаются основные 
транспортные магистрали, увеличивается время 
нахождения населения в пути, что впоследствии 
отрицательно сказывается на качество жизнедея-
тельности.  

Результаты. Исходя из комплексного ана-
лиза миграционных потоков Белгородской го-
родской агломерации на основании больших 
данных, выявлено: 

- резкое увеличение плотности в пригоро-
дах Белгорода; 

- нехватка мест приложения труда в приго-
роде Белгорода (ПГТ Таврово, с. Никольское с. 
Стрелецкое, пос. Новосадовый);  

- нехватка объектов социальной инфра-
структуры на субурбанизированных пригород-
ных территориях (ПГТ Таврово, с. Никольское, 
пос. Новосадовый); 

- нехватка объектов отдыха и рекреации в 
с. Стрелецкое, ПГТ Разумное, ПГТ Северный, 
ПГТ Таврово, с. Никольское, пос. Новосадовый; 
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- увеличение нагрузки на улично-дорож-
ную сеть города по семи направлениям по пери-
метру города Белгорода, особенно с севера и  
юга; 

- недостаточное развитие маршрутов дви-
жение общественного транспорта в пригородах. 

 

 
Рис. 6. Схема расположения малоэтажных и высокоэтажных застроек, промышленных зон.  

Разраб. А.Ю. Перькова, К.Л. Смирнов 
 

Выявлено, что с каждым годом из-за маятни-
ковых трудовых миграционных потоков увели-
чивается нагрузка на улично-дорожную сеть 
(УДС) города по основным магистральным арте-
риям. Поскольку одной важных проблем Белго-
родской субурбии является отсутствие/непра-
вильное распределение в пригородных населен-
ных пунктах мест приложения труда, обществен-
ных центров и объектов социальной инфраструк-
туры (рис.7). Например, на территории Белгород-
ской агломерации зафиксированы самые низкие 
показатели по обеспеченности детскими до-

школьными и общеобразовательными учрежде-
ниями. Это обусловлено достаточно высокой 
плотностью населения в населенных пунктах 
Белгородского района, наиболее близко располо-
женных к г. Белгороду. Однако общественные 
центры пешеходной доступности на сегодняш-
ний день сформированы не во всех микрорайо-
нах пригородной зоны [21]. Действующие дет-
ские дошкольные учреждения и общеобразова-
тельные школы не справляются с возрастающей 
нагрузкой. В результате возникают неконтроли-
руемые трудовые и социально-бытовые мигра-
ции. 

 

  
Рис. 7. Численность и плотность рабочих мест на территории  

Белгородской городской агломерации 
Разраб. Боровской А.Е., Гребенников М.В., К.Л. Смирнов, М.Н. Бердников  
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На основании рисунка 8 о количестве про-
живающих и работающих на территории Белго-
родской субурбии, выполненного на основе 
больших данных, видно, что основной поток 
населения, живущий в пригороде, совершает 
ежедневные трудовые миграции в центр города. 

Таким образом, происходит загрузка основных 
магистралей города и увеличивается время 
нахождения в пути, что в конечном итоге влияет 
на качество среды жизнедеятельности и психоло-
гическое состояние населения. 

 

  
Рис. 8. Схема проживающих и работающих на территории Белгородского района 
Разраб. Боровской А.Е., Гребенников М.В., К.Л. Смирнов, М.Н. Бердников 

   
Рис. 9. Результаты обработанных данных сотовых операторов. Численность и плотность проживающих на 

территории Белгородской городской агломерации 
Разраб. Боровской А.Е., Гребенников М.В., К.Л. Смирнов, М.Н. Бердников 

 

Обработанные при исследовании данные со-
товых операторов компании «ИнфоНет Мобил» 
(рис. 9), позволили с помощью ГИС-систем опре-
делить численность и плотность населения, мак-
симально интенсивные миграционные потоки 
населения в Белгородской городской агломера-
ции (табл. 1). 

Выводы. Исследования показали, что мак-
симальная интенсивность перемещения прихо-
дится из субурбанизированных территорий: п. 
Северный, п. Дубовое, п. Майский, п. Разумное в 
центр города. Наивысшее количество перемеще-
ний происходит по направлениям со стороны п. 

Северный (10,2), п. Дубовое (4), п. Разумное 
(6,11) в центр города Белгород.  

В целях создания комфортной среды жизне-
деятельности необходимым является снижение 
маятниковых трудовых и социально-бытовых 
миграционных потоков пригородных террито-
рий г. Белгорода, а также оптимизация функцио-
нально-планировочной структуры территории и 
системы организации общественного транс-
порта. Для оптимизации маршрутной сети требу-
ется корректировка магистральных маршрутов и 
строительство новых остановок общественного 
транспорта. Одним из вариантов обеспечения до-
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ступности магистральных маршрутов рассматри-
вается введение подвозных маршрутов, которые 
будут охватывать все удалённые районы. Целе-
сообразным также является формирование 

транспортно-пересадочных узлов на въездах в 
город и на территории Белгорода в местах кон-
центрации основных маршрутов. 

Таблица 1  

Объемы перемещения населения из субурбанизированных территорий г. Белгород  
(пример) 

 

№ С территории На территорию 
Стат. Функ-

ции 
7:00 8:00 9:00 Сумма 

1 Беловское сельское 
поселение 

Дубовое сельское поселение 
Медианна 3,5 2 0 5,5 

2 Беловское сельское 
поселение 

Журавлёвское сельское  
поселение 

Медианна 0 0 0 0 

3 Беловское сельское 
поселение 

Бессоновское сельское  
поселение 

Медианна 0 0 0 0 

4 Беловское сельское 
поселение 

Щетиновское сельское  
поселение 

Медианна 0 0 0 0 

4 Беловское сельское 
поселение 

Белгород 
Медианна 568 325 121 1014 

5 Беловское сельское 
поселение 

Городское поселение  
Северный 

Медианна 0 1 0 1 

6 Беловское сельское 
поселение 

Краснооктябрьское  
сельское поселение 

Медианна 0 0 0 0 

7 Беловское сельское 
поселение 

Головинское сельское  
поселение 

Медианна 0 0 0 0 

7 Беловское сельское 
поселение 

Городское поселение  
Разумное 

Медианна 16 8,5 4 28,5 

8 Беловское сельское 
поселение 

Пушкарское сельское  
поселение 

Медианна 0 0 0 0 

 Беловское сельское 
поселение 

Яснозоренское сельское  
поселение 

Медианна 0 0 0 0 

9 Беловское сельское 
поселение 

Стрелецкое сельское  
поселение 

Медианна 1 0 0 1 

10 Беловское сельское 
поселение 

Ериковское сельское  
поселение 

Медианна 0 0 0 0 

 Беловское сельское 
поселение 

Хохловское сельское  
поселение 

Медианна 0 0 0 0 

11 Беловское сельское 
поселение 

Никольское сельское  
поселение 

Медианна 0 0 0 0 

12 Беловское сельское 
поселение 

Тавровское сельское  
поселение 

Медианна 0 0 0 0 

 Беловское сельское 
поселение 

Крутологское сельское  
поселение 

Медианна 0 0 0 0 

13 Беловское сельское 
поселение 

городское поселение  
 
Октябрьский 

Медианна 0 0 0 0 

14 Беловское сельское 
поселение 

Все области за пределами ис-
следуемой агломерации 

Медианна 119 66,5 19 204,5 

15 Беловское сельское 
поселение 

Беломестненское  
сельское поселение 

Медианна 3 1 0 4 

 Беловское сельское 
поселение 

Малиновское сельское  
поселение 

Медианна 0 0 0 0 

 
На основе результатов исследования предла-

гается организация транспортно – пересадочных 
узлов трёх категорий по периметру территории 

г. Белгорода в местах наиболее насыщенных то-
чек города по количеству маршрутов (рис. 10).  
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Рис. 10. Предложения по местоположению ТПУ.  Разраб. Смирнова А.Ю., Смирнов К.Л. 

 

1. ТПУ 1 категории. В состав ТПУ 1 кате-
гории будет входить паркинг, остановки рельсо-
вого транспорта (поездов пригородного направ-
ления), остановки общественного транспорта и 
маршрутного такси, пункты проката велосипе-
дов и самокатов.  

2. ТПУ 2 категории. Транспортно-переса-
дочный узел категории 2 будет состоять из пар-
кинга, остановки общественного транспорта и 
маршрутного такси, пунктов проката велосипе-
дов и самокатов. 

3. ТПУ 3 категории.  В состав ТПУ 3 кате-
гории будут входить остановки общественного 
транспорта и маршрутного такси, пункты про-
ката велосипедов и самокатов. 

Транспортно-пересадочные узлы 1 катего-
рии предлагается организовать на территории п. 
Разумный (при въезде в город), разгрузка 
улично-дорожной сети с направлений п. Маслова 
Пристань, п. Крутой Лог, п. Нижний Ольшанец. 
На улице Студенческой в районе авторынка (из-
за доступности ж/д транспорта и строительства 
нового жилого комплекса), а также разгрузки 
УДС города и пересадки людей с личного транс-
порта на общественный с направлений п. Ново-
садовый, посёлков Ближняя и Дальняя Игуменка 
и Зелёная Поляна. Организация ТПУ на террито-
рии Болховца (на улице Сумская) с целью раз-

грузки УДС с направлений пригородных сель-
ских поселений Драгунское и Пушкарное. На 
территории комплекса «Спутник», разгрузка с 
направлений п. Майский, п. Комсомольский, п. 
Репное. 

Транспортно-пересадочные узлы 2 катего-
рии предлагается организовать на территории п. 
Дубовое (рядом с торговым центром «Сити-
молл») для разгрузки потока с направления п. 
Таврово, а также на территории посёлка Север-
ный при въезде в город. 

Транспортно-пересадочные узлы 3 катего-
рии, подразумевающие пересадку населения с 
маршрутного пригородного такси на обществен-
ный транспорт или велосипед/самокат, будут 
включать остановочные комплексы, пункты про-
ката велосипедов и самокатов. Такие ТПУ пред-
полагается разместить непосредственно в городе 
на территориях остановок общественного транс-
порта рынок «Салют», «Родина» и «Ж/д вокзал», 
с действующими конечными станциями автобу-
сов, маршруты которых смогут непосредственно 
довести жителей в различные точки города. 
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PENDULUM MIGRATION FLOWS OF THE BELGOROD AGGLOMERED TERRITORY 

Abstract. Transport issues in the development of the largest urban agglomerations are associated with 

commuting labor migrations. Pendulum labor and social migrations are currently one of the main factors 

affecting the street and road network of the city. The study is aimed at analyzing the migration traffic flows of 

the city of Belgorod and suburbanized suburban areas based on big data: information on the number and 

density of the living population depending on the development; the number and density of the working popu-

lation; the number of low-rise, high-rise buildings and industrial zones, the distribution of jobs depending on 

the building and the distance from the city center. The study was carried out in a GIS system, taking into 

account the peculiarities of the networks of operators providing mobile radiotelephone communication ser-

vices in order to be able to divide the study area of the city of Belgorod into the required sections. Information 

was used on the administrative boundaries of districts, transport zones, correspondence matrices, data on 

industrial zones, individual housing construction, low-rise, mid-rise and high-rise buildings in Belgorod. Stud-

ies have shown the maximum intensity of movement from four settlements to the city center. To optimize the 

route network, it is proposed: adjustment of main routes and construction of new public transport stops; in-

troduction of supply routes that will cover remote areas; formation of transport hubs at the entrances to the 

city and on the territory of Belgorod in places of concentration of the main routes. 

Keywords: agglomeration, suburban suburban area, transport infrastructure, commuting, big data, 

transport interchange hub. 
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