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ОБЗОР КОНСТРУКЦИЙ МОБИЛЬНЫХ СТАНКОВ ДЛЯ ОБРАБОТКИ 
КРУПНОГАБАРИТНЫХ ИЗДЕЛИЙ 

Аннотация. Ремонт крупногабаритных изделий вне специализированного ремонтного предприя-
тия зачастую недостижим из-за невозможности обеспечить высокую точность при выполнении ме-
ханической обработки. Но при этом следует учитывать, что демонтаж и перемещение крупногаба-
ритных изделий до ремонтного предприятия существенно увеличивают простои восстанавливаемого 
оборудования или в принципе это технически невозможно выполнить. Специализированные станки, 
которые используются для ремонта крупногабаритных изделий на таких предприятиях, являются 
уникальными и дорогостоящими. Они имеют достаточно высокую степень загрузки на предприятии, 
что может привести к различным рискам, связанным со сроками проведения ремонта. Поэтому в 
первую очередь необходимо сокращать сроки операций демонтажа, перемещения и обработки круп-
ногабаритных изделий. В связи с этим отказ от этих операций в пользу применения мобильных стан-
ков позволит существенно сократить сроки и стоимость ремонтов труднодоступного габаритного 
оборудования. В статье рассмотрены отечественные и иностранные достижения в области мобиль-
ных станков и систем, которые применяются для технического обслуживания и механической обра-
ботки крупногабаритных изделий на месте без демонтажа. Описан ряд конструкций специализиро-
ванных мобильных станков для применения в различных отраслях промышленности. 
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Введение. Крупные технические сооруже-
ния, например, нефтегазовые установки, рассчи-
таны на длительный срок службы. За это время 
неизбежны техобслуживание и ремонт. В отно-
шении всего срока службы добавленная стои-
мость, связанная с этими работами, часто превы-
шает затраты на первоначальную установку. 
Чтобы гарантировать доступность, производи-
тельность и качество промышленных предприя-
тий, современные компании нуждаются в новых 
подходах к техническому обслуживанию [1, 2]. 

В ремонтных работах часто используются 
крупногабаритные и функционально важные из-
делия сложной геометрии [3]. Поэтому работа 
должна выполняться с высокой точностью. 
Раньше для обработки крупногабаритных изде-
лий их приходилось снимать и перевозить на ре-
монтные предприятия. Этот процесс включает в 
себя ряд различных недостатков: 

- высокие транспортные расходы; 
- высокий риск повреждения при транспор-

тировке; 
- возможные проблемы на таможенных гра-

ницах; 
- длительные простои оборудования во 

время ремонта и т. д. 
Одним из направлений в машиностроении 

является ориентация на крупномасштабные тех-
нические системы. Если используется обычная 
обработка, большие заготовки должны разме-
щаться внутри рабочего пространства станка, что 

может привести к крайним диспропорциям 
между теоретически подходящим и действи-
тельно необходимым размером системы. Следо-
вательно, во многих случаях происходит неэф-
фективное использование ресурсов. Практиче-
ский подход к решению проблемы - использова-
ние небольших мобильных установок для выпол-
нения таких операций механической обработки 
[4–7]. Эта концепция преследуется по двум ас-
пектам. Во-первых, локальная мобильность, ко-
торая означает размещение небольших обраба-
тывающих агрегатов локально на обрабатывае-
мой области заготовки. Во-вторых, глобальная 
мобильность, которая проявляется в транспорта-
бельности обрабатывающих агрегатов между 
разными участками работы. 

Основная часть. В связи с постоянно расту-
щим разнообразием потребностей в производ-
стве и техническом обслуживании современной 
продукции сфера проектирования станков значи-
тельно расширилась. В последнее время всё чаще 
стали применяться мобильные станки для обра-
ботки изделий без их демонтажа. В работе [8] 
представлена конструкция и принцип работы мо-
бильного устройства, позволяющего произво-
дить без демонтажа шлифовку продольных 
направляющих суппорта токарных, расточных 
станков, в том числе больших габаритов. Основ-
ные принципиальные особенности устройства: 
направляющие качения расположены на жесткой 
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регулируемой рамной конструкции, стойки кото-
рой расположены вокруг ремонтируемого 
станка, конструкция траверсы позволяет осу-
ществлять поворот рабочего органа, настройка 
всей системы осуществляется лазерным интер-
ферометром, имеется возможность установки не-
скольких инструментальных головок. Рамная 
конструкция устройства при малой материалоем-
кости обладает высокой жесткостью. Конструк-
ция разработанного устройства имеет возмож-
ность установки неограниченного количества 
опор и нескольких шпинделей, что позволяет 
производить обработку нескольких направляю-
щих любой длины и ширины без переналадки. 
Наличие опции поворота шпинделя позволяет 
обрабатывать призматические направляющие. 

Мобильный фрезерный станок для обра-
ботки поверхностей станин клетей прокатных 
станов [9] имеет конструкцию, позволяющую в 
короткие сроки выставить станок в проектное по-
ложение и выполнить обработку опорной гори-
зонтальной поверхности за одну установку с вы-
сокой точностью и при этом увеличить произво-
дительность выполняемых работ. Вариантность 
настройки положения редуктора и мотора при-
вода вращения шпинделя (возможность верти-
кально-продольного перемещения) улучшает ма-
невренность фрезерной головки в стесненных 
условиях (ограниченном пространстве) и дает 
возможность использовать станок для фрезерова-
ния агрегатов разных размеров. Конструкция 
станка позволяет выполнять работы по фрезеро-
ванию горизонтальных поверхностей, располо-
женных как в нижнем, так и в потолочном поло-
жении. Предлагаемая конструкция фрезерного 

станка снижает финансовые затраты при фрезе-
ровании станин различных типоразмеров за счет 
уменьшения трудозатрат по причине осуществ-
ления фрезерования за одну установку. 

Существует ряд мобильных (переносных) 
станков, предназначенных для выполнения опре-
делённых задач. В работе [10] станок предназна-
чен для срезки сварного шва наружной защитной 
герметизирующей крышки, удаления отрезанной 
круглой части крышки, а также позволяет восста-
новить привалочный профиль основания корпуса 
металлобетонных контейнеров для приварки но-
вой наружной защитной герметизирующей 
крышки. 

Переносной станок [11] для обработки, пре-
имущественно, крупногабаритных деталей пред-
назначен для обработки массивных деталей в 
виде тел вращения и/или обладающих радиаль-
ной (аксиальной) симметрией. В предложенном 
решении отсутствует несущая станина. Для обра-
ботки детали станок (рис. 1) крепится непосред-
ственно на деталь 13 (заготовки направляющих 
баз экскаватора). Траверса соединена с централь-
ной опорой 1. Диаметрально к опоре 1 установ-
лена платформа противовеса со съемными гру-
зами. На траверсе 3 расположены горизонталь-
ные и вертикальные салазки, которые выполнены 
подвижными. Их перемещение осуществляется 
за счет передач «трапецеидальный винт-гайка». 
В качестве двигателей подач используются син-
хронные шаговые двигатели. В работе [12] пред-
ставлена другая конструкция мобильного станка 
для восстановления отверстия. 

 

 
Рис. 1. Переносной станок для обработки, преимущественно, крупногабаритных деталей [11]: 

1 – центральная опора; 2 – обрабатываемая деталь; 3 – траверса; 4 – шпиндельный блок; 5 – блок радиального 
перемещения; 6 – вертикальные салазки; 7 – горизонтальные салазки; 8 – противовес; 9 – механизм поджима 

траверсы к детали; 10 – электрический шкаф; 11 – кольцевой токосъёмник; 12 – пульт управления;  
13 – обрабатываемые направляющие 
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Далее представлена группа приставных 
станков для обработки зубьев крупногабаритных 
зубчатых колес [13–15]. Приставной зубофрезер-
ный станок (рис. 2) для обработки зубьев крупно-
габаритных зубчатых колес прямозубого зацеп-
ления направлен на обеспечение точности обра-
ботки профиля зуба прямозубого зацепления не 
зависимо от размерности модуля, диаметра зуб-
чатого колеса, без демонтажа на месте эксплуата-

ции, что позволяет значительно сократить трудо-
емкость и сроки простоя оборудования в ре-
монте. Станок содержит корпус 1 с механизмами 
продольного перемещения 2 и вращения 3 фрезы 
4. В корпусе станка имеются четыре регулируе-
мых опоры 5, при помощи которых станок вы-
ставляется и крепится на корпусе зубчатого ко-
леса 6 относительно поверхности обрабатывае-
мого зуба. 

 
Рис. 2. Приставной зубофрезерный станок (Пат. 103505) [13] 

 

В промышленности часто возникает необхо-
димость обработки загрузочных цапф помоль-
ных мельниц [16–18]. В процессе загрузки мате-
риала происходит износ внутренней поверхности 
цапфы. Обработать такую поверхность можно 
специальным приставным станочным модулем 
(рис. 3). Для этой цели был сконструирован и из-
готовлен ряд станков для обработки деталей це-
ментных печей: приставной станок для обра-
ботки бандажей и опорных роликов [19], встраи-
ваемый станок для обработки цапф шаровых 
мельниц [20], станок для обработки внутренних 
поверхностей тел вращения большого диаметра 
без их демонтажа [21], мобильный станок для об-
работки крупногабаритных изделий [22]. Одним 
из наиболее широко используемых является станок 
УВС-01 (универсальный встраиваемый станок), об-
рабатывающий с одной установки бандаж и опор-
ный ролик (рис. 4). Он получил сертификат каче-
ства Госстандарта РФ и внесен в каталог металлор-
ежущих станков РФ (инв. № 12.06.01) [23]. 

Для обслуживания судовых двигателей и 
энергетических систем на месте был разработан 
ряд специализированных машин, поскольку их 
разборка и снятие с корабля для ремонта непрак-
тично, а в некоторых случаях почти невозможно. 
В работе [24, 25] предлагается использовать с це-
лью ремонта валов крупнотоннажных морских 
судов переносной малогабаритный станок, кото-
рый используют для токарных обработок рабо-
чих поверхностей качения цементных мельниц. 

В следующей работе [26] представлена установка 
для восстановления на месте коленчатых валов и 
пальцев. Конструкция включает систему крон-
штейнов, которая временно прикрепляется к пла-
стинам кривошипа и поддерживает пару орби-
тальных колес с установленным между ними 
станком. Эта система позволяет станку вра-
щаться вокруг заготовки по орбите во время об-
работки. Другая установка [27] разработана для 
операций по техническому обслуживанию паро-
турбинных двигателей морских судов. Она поз-
воляет удалять заедающие шпильки (рис. 5). Ста-
нок также может быть оснащен резьбонарезными 
инструментами для восстановления резьбы или, 
в случаях, когда окружающий материал был по-
врежден, подготовить отверстие для резьбовой 
вставки. 

Существуют разнообразные конструкции 
мобильных станков, используемые при восста-
новлении колёсных пар железнодорожного 
транспорта [28–30]. В работах [31, 32] представ-
лена разработка опытного образца мобильного 
токарного станка для обточки колёсных пар без 
выкатки из-под вагона электропоезда. В отличие 
от аналогов (станок WTL 8100-1 американской 
компании Delta Manufacturing [33] и мобильное 
устройство 1АK200-ZIP, разработанное эстон-
ской компанией ENDORFIN Ltd.) мобильный 
станок не требует специально оборудованной 
площадки для обточки колесных пар. Устранение 
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неисправностей бандажей (колес), появляю-
щихся в процессе эксплуатации, производится 
без выкатки колеса из-под вагона электропоезда. 
Мобильный станок не требует стационарного ис-
точника питания, его можно использовать там, 
где имеется асфальтированная или бетонирован-
ная площадка на уровне головки рельса. Станок 

схематично показан на рис. 6. При обточке ко-
леса вагона имеется возможность регулировки 
глубины резания, после обточки за один проход 
диаметр бандажа (колеса) уменьшается на вели-
чину от 0,5 до 2 мм. 

 
Рис. 3. Схема установки специального приставного станочного модуля для обработки  

внутренней поверхности цапфы [17]: 
1 – силовой стол; 2 – пульт управления; 3 – станок; 4 – цапфа; 5 – плита 

 
Рис. 4. Универсальный встраиваемый станок УВС-01 (А.С. №1306648) [23] 

 

 
 

Рис. 5. Устройство для удаления заедающих шпилек и восстановления резьбы на месте [27]: 
A – крепление к станку; B – режущий блок; C – обрабатываемая заготовка 
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Рис. 6. Общий вид мобильного станка с колёсной парой [31]: 

1 – переносная станина; 2 – суппорт; 3 – привод; 4 – реостат; 5 – мобильный источник питания;  
6 – гидравлический домкрат 

 

Мобильный станок (рис. 7) содержит два со-
единенных между собой основания. На каждом 
основании закреплены средства крепления к 
рельсу, опорная плита с поперечными направля-
ющими и оборудованный режущим инструмен-
том суппорт [34]. Каждый суппорт установлен на 
салазках, образованных нижней и верхней 
каретками. Нижняя каретка перемещается по 
продольным направляющим и снабжена 
поперечными направляющими, по которым 
перемещается верхняя каретка. Привод салазок 
образован нижней и верхней шарико-винтовыми 
парами (ШВП). Винты указанных пар, 
соответственно, расположены под нижней и 
верхней каретками между поперечными и 
продольными направляющими. Привод салазок 

подключен к системе числового программного 
управления серводвигателями, один из которых 
закреплен па боковой поверхности опорной 
плиты и подключен к нижнему винту, а другой - 
на боковой поверхности нижней каретки и 
подключен к верхнему винту. 

В работе [35] представлена 
специаллизированная ремонтная машина 
предназначенная для переточки на месте 
опорных поверхностей рельсов. Станок 
включает шлифовальный круг, приводимый в 
движение двигателем. Положение ходовых 
винтов определяется набором датчиков 
перемещения, которые следуют за 
направляющими, определяющими профиль 
подлежащий шлифованию. 

 
Рис. 7. Мобильный станок для обточки железнодорожных колёсных пар (Пат. 185997) [34]: 

1 – основание; 2 – крепление (кронштейны и шпильки); 3 – наклонная опорная плита; 4 – серводвигатель;  
5 – верхние продольные направляющие; 6 – винт нижней ШВП; 7 – нижняя каретка; 8 – серводвигатель;  

9 – верхние поперечные направляющие; 10 – винт верхней ШВП; 11 – верхняя каретка 



Вестник БГТУ им. В.Г. Шухова                                                                                                                          2021, №9 

102 

В СССР были разработаны переносные 
станки для обработки концов труб, 
используемых в нефтегазовой промышленности 
[36–39]. Станок [39] крепится в обрабатываемой 
трубе, включаются приводы осевой подачи и 
вращения инструментальной головки. Он 
расширяет технологические возможности путём 
обеспечения снятия как наружной, так и 
внутренней фасок разжимного профиля и 
исключения влияния формы трубы на качество 
обработки. 

В работе [40] переносной станок предназна-
чен для механической обработки уплотнитель-
ных поверхностей, преимущественно в затворах 

корпусов и на напорных элементах (клиньях, 
дисках, золотниках) фланцевых задвижек и вен-
тилей в период их ремонта. Станок (рис. 8) содер-
жит привод, планшайбу с кареткой и резцом 3, 
полую борштангу 2 со шпинделем в её внутрен-
ней полости. Шпиндель и борштанга соединены 
между собой кинематически: с одной стороны, 
через планшайбу и каретку, несущую резец, с 
другой стороны через привод, шестерни, разъем-
ные муфты, дифференциальный механизм. Пред-
ложенная кинематическая схема с одним приво-
дом для вращения борштанги с резцом и для ра-
диального перемещения резца позволит создать 
компактную головку с минимальной массой. 

 
Рис. 8. Переносной станок для обработки уплотнительных поверхностей (Пат. 2144449) [40]: 

1 – корпус задвижки; 2 – борштанга; 3 – резец; 4 – маховик ручной подачи резца; 5 – стол; 6 – угловой шаблон;  
7 – головка с механизмом осевого перемещения; 8 – маховик осевого перемещения ; 9 – прихват;  

10 – рукоятка зажима прихвата 
 

Переносной станок (рис. 9) предназначен 
для механической обработки седел клиновых и 
шиберных задвижек без удаления их с 
трубопроводов [41]. Он состоит из устройства 1 
крепления станка на задвижке, суппорта 2, 
направляющей 3, закрепленной в суппорте 

станка с возможностью её перемещения 
параллельно и перпендикулярно 
обрабатываемой поверхности, редуктора с 
двигателем 4, установленным на направляющей, 
блока шестерен 5, зубчатого колеса 6 с 
радиальным пазом, имеющим форму 
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поперечного сечения «ласточкин хвост», 
зубчатого колеса 7 с выступом на торце, 
выполненного по архимедовой спирали, 
клиноременной передачи 8, передающей 
вращение от валаредуктора на вал блока 

шестерен 5, и резцедержателя 9 с резцом, 
установленного врадиальном пазу зубчатого 
колеса 6 и соединенного с выступом на торце 
зубчатого колеса 7. 

 
Рис. 9. Переносной станок (Пат. 46696) [41] 

 

В работах [42, 43] приведены результаты 
опытно-конструкторской работы мобильного 
труборезного станка модели СТМ 1270-70 с элек-
тромеханическим приводом и системой управле-
ния резанием СУР-1200. Мобильный станок 
имеет токарный принцип обработки кромки 
трубы (рис. 10). Применение токарных резцов в 
качестве обрабатывающего инструмента обеспе-
чивает высокую чистоту поверхности. Конструк-
ция разъёмной рамы корпуса позволяет быстро 
установить станок на любом прямолинейном 
участке трубы. Обработка (отрезка или формиро-
вание фаски на кромке трубы) производится 
двумя резцами. Специально спроектированный 

профиль режущей кромки фасонных резцов поз-
воляет получить ступенчатые кромки за один 
установ. Наличие двух резцов позволяет одно-
временно производить отрезку и формировать 
фаску на обрабатываемой трубе. 

Анализ параметров существующего обору-
дования показал, что наиболее распространён-
ными и применяемыми в нефтяной и газовой от-
расли являются станки труборезные и кромко-
строгальные SUPERCUTTER [44], собираемые в 
России компанией СКТБ «Юнифос» [45] по ли-
цензии G.B.C. Industrial Tools [46], и станки HD 
американской компании D.L.RICCI Corp., при 
помощи которых возможна обработка кромок 
труб, удовлетворяющих требованиям. 
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Рис. 10. Общий вид мобильного труборезного станка [42]: 
1 – корпус (станина); 2 – подвижный разъёмный корпус; 3 – взрывозащищённый электропривод; 4 – суппорт;  

5 – узел механизма подачи резца; 6 – опоры основные выдвижные; 7 – опоры вспомогательные;  
8 – штифт-фиксатор; 9 – планка фиксатор; 10 – защитное ограждение 

 
Другим примером применения мобильных 

станков для решения сложных задач обработки 
является использование мобильных параллель-
ных кинематических станков для 5-осевой обра-
ботки [47–49]. Их преимущество по сравнению с 
другими мобильными станками заключается в 
его полностью параллельной конструкции, кото-
рая обеспечивает малый вес и хорошую реализу-
емость на обрабатываемой детали в сочетании с 

потенциалом 5-осевой обработки. Примером ис-
пользования может служить ремонт ротора газо-
вой турбины, вес которого составляет 15 тонн. 
Благодаря использованию 5-осевого мобильного 
станка METROM (рис. 11) удалось осуществить 
ремонт в 9 раз быстрее за счет отказа от транс-
портировки изделия вне помещения цеха, а также 
применения операций фрезерования вместо стан-
дартного подхода (выполнение лазерной сварки с 
последующей термообработкой) [50]. 

 

 
Рис. 11. Использование мобильного 5-ти осевого станка METROM для ремонта газовой турбины [50] 
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Использование 5-осевых мобильных станков 
в качестве модулей дает возможность построения 
гибких обрабатывающих комплексов с последу-
ющей перекомпоновкой под другие задачи при 

необходимости. На рис. 12 и 13 приведены при-
меры концепции проекта по решению задачи об-
работки сверхгабаритных изделий.

 
Рис.12. Обработка изделия типа «усечённый конус» [50] 

 

 
 

Рис. 13. Обработка изделия типа «усечённый эллипсоид вращения» [50] 
 
Иногда использование высокотехнологич-

ного 5-осевого оборудования нецелесообразно. В 
случае выполнения относительно простых опера-
ций эффективным инструментом могут стать 
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станки с простой кинематикой. Среди менее тех-
нологичного, но не менее эффективного мобиль-
ного оборудования можно выделить решения от 

компании MIRAGE MACHINES (рис. 14) – за-
служенного лидера в производстве портативных 
станков для механической обработки [51, 52]. 
 

 
Рис. 14. Мобильные станки для обработки фланцев труб [51, 52] 

 

Выводы: Использование больших традици-
онных станков для обработки крупногабаритных 
изделий приводит к большим абсолютным затра-
там. В большинстве случаев эту проблему можно 
решить с помощью мобильных станков. Во-пер-
вых, потому что станки можно транспортировать 
к месту обработки детали, а во-вторых, потому 
что размер их рабочей области не привязан к раз-
мерам компонента из-за принципа локального 
позиционирования обрабатывающего агрегата. 
Это означает, что небольшой мобильный станок 
может выполнять обработку деталей на месте, 
что позволяет избежать их транспортировки и ис-
пользования больших энергоемких обрабатыва-
ющих центров. 
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OVERVIEW OF MOBILE MACHINE DESIGNS FOR LARGE-SIZED PRODUCTS  

Abstract. The repair of large-sized products without a specialized repair facility is usually not available 
due to the impossibility of ensuring high accuracy when performing mechanical processing. Nevertheless, 
dismantling and moving large-sized items to the repair facility significantly increase the downtime of the 
equipment being repaired, or it is technically impossible to perform. Specialized machines that are used to 
repair large-sized items in such facilities are unique and expensive. They are heavily loaded and this can lead 
to various risks associated with the timing of the repair. Therefore, it is necessary to reduce the time required 
for dismantling, moving and processing large-sized items. In this regard, the rejection of these operations in 
favor of the use of mobile machines will significantly reduce the time and cost of repairs of large equipment. 
The article discusses domestic and foreign achievements in the field of mobile machines and systems that are 
used for maintenance and machining of large-sized products on site without dismantling. A number of designs 
of specialized mobile machines for use in various industries are described. 

Keywords: machine, mobile, attached, portable, machining.  
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