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В данной работе рассмотрена возможность адсорбционной очистки 
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Нефтедобывающие, коксохимические заводы, а также большие 
комплексы нефтеперерабатывающей промышленности до сих пор 
являются активными загрязнителями фенолами. 

Фенолы являются токсичными для человеческого организма 
веществами и относятся ко II классу опасности. В производственной 
среде воздействие фенола на человеческий организм осуществляется 
вдыханием его паров или путем контакта самого раствора с кожей. Это 
провоцирует химические ожоги, серьезное раздражение слизистых 
оболочек дыхательных путей и глаз, а также вызывает нарушение 
функций нервной системы. Механизм токсичности фенолов 
проявляется в изменении структуры белковых молекул и нарушении 
функционирования клеток тела. 

Утверждённые в законодательном порядке санитарно-
гигиенические нормы устанавливают предельно допустимые 
концентрации (ПДК) фенолов: ПДК в воздухе рабочей зоны 



89 
 

производственных помещений – 1 мг/м³, среднесуточная ПДК – 0,003 
мг/м³ и ПДК в воде - 0,1 мг/дм3. 

Фенолы пагубно влияют на организм человека, которые являются 
как острыми так и хроническими. Основными симптомами 
длительного воздействия фенола на организм являются нерегулярное 
дыхание, тремора, кома,  мышечная слабость, остановка дыхания при 
смертельных дозах. Основное воздействие фенола на первых стадиях 
приводит к раздражению слизистой оболочки, кожи и глаз. 
Хронические эффекты, связанные с воздействием фенола, могут быть 
анорексией, потерей веса, головокружением, слюноотделением и 
темным окрашиванием мочи. Хроническое воздействие фенолов 
приводит к раздражению желудочно-кишечного тракта, центральной 
нервной системы, печени, почек и сердечно-сосудистых тканей [1]. 
Таким образом, существует необходимость очистки сточных вод, 
подвергшихся воздействию фенольных соединений, перед их сбросом.  

Фенолы наиболее опасны тем, что они менее заметены на фоне 
других источников загрязнения окружающей среды, известно, что 
смертельная доза фенола для взрослого человека от 1 до 10 грамм. 
Промышленные сточные воды, содержащие фенолы – опасные 
токсичные виды промышленных сточных вод, подлежащие 
обязательной утилизации или очистке. Различные химические 
вещества, в составе которых есть фенолы, имеют ряд трудностей с 
которыми сталкиваются технологи при подборе технологической 
схемы очистки от данных загрязнителей, или же их утилизации. 

С развитием науки и техники основная угроза окружающей среде 
была вызвана усилением индустриализации и урбанизации, которая 
привела к необходимости промышленной индустриализации. 
Переработка больших количеств токсичных материалов и 
загрязняющих веществ в значительной степени подвергают 
загрязнению окружающую среду, некоторые органические вещества, в 
особенности продукты нефтеперерабатывающей, нефтехимической и 
коксохимической промышленности становится все более 
распространены как наиболее опасные загрязнители почвы и 
поверхностных водных сред. Они вызывают большой интерес во всем 
мире из-за их токсичности для многих форм жизни [2]. 

Использование побочных продуктов/отходов производства в 
качестве сырья или в производстве так называемых отходов 
производства, таких как карбонатный шлам химводоподготовки-
характеризующими особенностями этих материалов, являются их 
доступность, эффективность в удалении многих нежелательных 
токсичных веществ и загрязнителей. В связи с этим, они заменяют 
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дорогие адсорбирующие материалы, в особенности в развивающихся 
странах, где промышленные объекты не имеют соответствующих 
индивидуальных систем очистки сточных вод. 

В данной работе рассматривается возможность очистки 
промышленных сточных вод от фенолов модифицированным 
карбонатным шламом химводоподготовки. Шлам ХВП – отход, 
который образуется на водоподготовительной установке тепловых 
электрических станций на стадии предварительной очистки природной 
воды. Экспериментальные исследования проводились с карбонатным 
шламом Казанской ТЭЦ-1 (влажность-3%) [3].  

Для определения сорбционной способности гранул шлама ГрСМ 
построена кривая адсорбция органических примесей в динамических 
условиях [4]. Процесс адсорбции фенола исследовали с помощью 
гранулированного ГрСМ (фракции 0,5-2,5 мм) на лабораторной 
установке, которая представляет собой фильтровальную стеклянную 
колонку диаметром 2,5 см. Концентрация фенола в модельном 
растворе - 1,5 мг/дм3, является средней на входе  в адсорбционный 
фильтр в системе очистки сточных вод. Высота слоя загрузки 
составляет – 20 см, масса – 54,38 г, скорость фильтрования – 3,5 м/ч. 
Проскок фикссируется при концентрации – 0,001 мг/дм3. На рисунке 1 
представлена выходная кривая адсорбции фенола в динамических 
условиях. В ходе эксперимента определена динамическая сорбционная 
емкость (ДСЕ), полная сорбционная емкость (ПСЕ) «ГрСМ». Результат 
представлен в таблице 2. 

 
Рис. 1 -  Выходная кривая адсорбции фенола ГрСМ в динамических условиях 
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Таблица 1 -  Значение динамической сорбционной емкости и полной 
сорбционной емкости ГрСМ 

Показатель мг/г Значение Объем пропущенной воды, дм3 
ДСЕ 4,8 174,5 
ПСЕ 6,9 250,4 
 

По уравнению Шилова [4-5] рассчитано время τ и коэффициент К 
защитного действия слоя ГрСМ: τ = 95,2 ч; К = 612,6 ч/м. 

Для расчета технико-экономических показателей предложено 
применение сорбента, ГрСМ в системе очистки стоков ТОО «Актобе 
нефтепереработка». 
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Промышленная утилизация нитратцеллюлозных порохов с истекшим 
сроком гарантийного хранения методом химической модификации − это один 
из наиболее перспективных и безопасных с точки зрения экологии способов. 
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