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Показано, что использование попутно извлекаемых пород незавершенной 

стадии глинообразования позволит расширить сырьевую базу автоклавных 
материалов, сократить энергозатраты на производство, а также улучшить 
экологическое состояние окружающей среды в районах горнодобывающих 
предприятий.  
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Одним из наиболее распространенных строительных материалов 

является автоклавный силикатный кирпич. После распада СССР 
производство силикатного кирпича постоянно снижалось. В последние 
годы объем его производства колеблется в пределах 2,2–3 млрд шт. 
усл. кирпича в год. Однако в структуре мелкоштучных стеновых 
строительных материалов автоклавный силикатный кирпич занимает 
особое место. Достаточно указать, что объемы его производства 
составляют около 50 % от выпуска керамического кирпича.  

Снижение производства автоклавного силикатного кирпича связана 
с объективными причинами, среди которых сложная экономическая 
ситуация в стране после распада СССР, истощение традиционной 
сырьевой базы (кварцевые пески), выработка ресурса 70–80 % 
автоклавов на предприятиях по производству силикатного кирпича, 
пониженные по сравнению с керамическим кирпичом показатели по 
долговечности. 

Кроме этого истощается традиционная сырьевая база силикатных 
материалов (кварцевые пески). По данным UNEP (Программа ООН по 
окружающей среде) в последние десятилетия существенно возрос 
спрос на песок, добыча которого растет неконтролируемыми 
темпами и составляет десятки миллиардов тонн в год. Запасы песка 
с каждым годом уменьшаются, что может привести к его дефициту. 
Кромке этого неконтролируемая добыча песка может привести к 
нарушению экологического равновесия в регионах с хрупкими 
экологическими  экосистемами. 
Развитие производства автоклавных материалов идет по пути 
получения эффективных изделий, обладающих высокой прочностью и 
долговечностью. В последние годы повышаются требования к 
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прочности и теплопроводности силикатного кирпича, как одного из 
представителей стеновых материалов. Повышение эффективности 
производства автоклавного силикатного кирпича связано с 
разработкой и внедрением новых энергосберегающих технологий и 
расширением номенклатуры выпускаемой продукции.  
Одним из путей решения этих задач связано с поиском и внедрением в 
производство новых, нетрадиционных видов сырья, к которым 
относятся местное сырье, промышленные отходы, в том числе и 
отходов горнодобывающей промышленности. 

В известково-песчаной смеси фазообразование осуществляется в 
системе CaO–SiO2–H2O. При этом формируются гидросиликаты 
кальция различной основности. Ускоряется этот процесс путем 
диспергации кремнеземистого компонента, введения добавок и 
повышения давления автоклавной обработки. Недостатком 
силикатных материалов на основе известково-песчаных смесей 
является более низкая долговечность в сравнении с керамическим 
изделиями. 

Повысить эффективность и снизить энергозатраты при 
производстве автоклавных материалов возможно за счет 
использования химически активного сырья. Разработка составов 
формовочных смесей для производства эффективных автоклавных 
материалов на основе нетрадиционных видов сырья можно 
осуществить на основе детальных исследований влияния составов 
сырья на процессы фазо- и структурообразования в системе на основе 
глинистых пород. 

Наиболее перспективно использование для производства 
силикатных материалов промышленных отходов и местного сырья. В 
процессе открытой разработки месторождений полезных ископаемых 
извлекается большое количество пород вскрыши и вмещающих пород, 
которые по своему вещественному составу могут быть пригодны для 
получения автоклавных материалов. Например, на месторождениях 
КМА по добыче железистых кварцитов в зону горных работ попали 
сотни миллионов тонн нетрадиционных для стройиндустрии 
глинистых пород, которые можно охарактеризовать как продукты 
незавершенной стадии глинообразования. 

В Белгородском государственном технологическом университете 
им. В.Г. Шухова разработана технология производства мелкоштучных 
стеновых плотных и поризованных автоклавных силикатных 
материалов на основе глинистых пород незавершенной стадии 
глинообразования. Изучена система CaO–SiO2–Al2O3–H2O, которой 
представлена глинистая фракция пород [1–22].  
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Установлено, что в качестве сырья можно использовать породы, в 
составе которых содержатся термодинамически неустойчивые 
соединения: гидрослюда, смешаннослойные минералы, 
тонкодисперсный слабоокатанный кварц, рентгеноаморфная фаза. 
Данные породы непригодны для производства керамических 
материалов, но благодаря своему химическому и минеральному 
составу пригодны для синтеза новообразований силикатных 
материалов автоклавного твердения. При этом прочность сырца  
повышается в 2–4 раза, прочность автоклавированного кирпича в 1,5–2 
раза. Высокая реакционная способность  сырья позволяет сократить 
продолжительность автоклавной обработки в 2– 3 раза, что позволяет 
снизить затраты энергии затраты на производство. 

Кроме вскрышных пород в отвалы выбрасывается большое 
количество «хвостов» – отходов мокрого обогащения железистых 
кварцитов. Такие отвалы занимают большие площади земель, а также 
оказывают отрицательное влияние на экологическое состояние 
окружающей среды. Хвосты содержат 80–90 мас. % 
высокодисперсного корродированного кварца, до 10 мас. % магнетита 
и в небольшом количестве второстепенные минералы.  

Установлено, что добавки таких отходов в сырьевую смесь 
силикатного кирпича более чем в 2 раза повышают предел прочности 
при сжатии автоклавированных изделий [23].  Наличие магнетита в 
составе силикатного кирпича может способствовать повышению его 
радиационно-защитных свойств.  

Таким образом, глинистые породы незавершенной стадии 
глинообразования и отходы мокрого обогащения железистых 
кварцитов пригодны для производства автоклавных материалов. 
Использование такого сырья позволит получать автоклавные 
материалы с высокими эксплуатационными показателями, расширить 
сырьевую базу производства, а также улучшит экологическое 
состояние окружающей среды.  
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РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИИ ПОЛУЧЕНИЯ 
ОБЛИЦОВОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ НА ОСНОВЕ 

СТЕКЛЯННЫХ  БЫТОВЫХ ОТХОДОВ 
 

В настоящее время в Российской Федерации остро стоит проблема 
утилизации и переработки стеклянных бытовых отходов. Разработана 
эффективная технология получения стеклянной облицовочной плитки на 
основе боя цветных тарных стекол и листового стекла. Разработанный 


