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В статье рассматривается экспериментальная каркасная конструктивная система малоэтаж-

ных жилых домов с применением сборно-монолитных стеновых панелей с несущими элементами из 
пластикотрубобетона. Авторами предложена технология изготовления стенового ограждения, 
включающая стадию индустриального изготовления несъёмной опалубки из полимерных труб и ориен-
тированно-стружечных панелей, а также стадию монтажа и заполнения бетоном несъёмной опа-
лубки в построечных условиях.  
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Будущее массового малоэтажного строи-
тельства связано с использованием гибких стро-
ительных систем, к которым безусловно можно 
отнести каркасные конструктивные системы, вы-
полненные с использованием эффективных стро-
ительных материалов, конструкций и техноло-
гий. В условиях, когда обеспечение граждан Рос-
сии доступным и комфортным жильём стало при-
оритетным национальным проектом, необхо-
димо принципиально изменить подход к индиви-
дуальному жилищному строительству, создать 
технологию, доступную большинству россиян с 
обеспечением необходимого уровня потреби-
тельских требований, а именно: комфортности 
проживания, экономичности, долговечности, 
быстровозводимости и индустриальности. 

Существенное снижение стоимости строи-
тельства, обеспечение необходимой конструк-
тивной безопасности, долговечности, уменьше-
ние материалоёмкости и энергоёмкости может 
быть достигнуто применением оптимальных 
конструктивных решений.  

В конструкциях индивидуальных жилых до-
мов нагрузки, создаваемые внешней средой, от-
носительно невелики и имеют хорошо предсказу-
емый характер. В этих условиях целесообразным 
конструктивным решением вертикальных несу-
щих конструкций каркаса является трубобетон.  

Общеизвестна практика применения в стро-
ительных конструкциях, работающих преимуще-
ственно на сжатие конструктивных элементов, 
состоящих из стальных труб, заполненных бето-
ном. С момента первого упоминания о таких 
строительных конструкциях (1930-е гг.) было вы-
полнено множество исследований работы дан-
ного типа конструктивных элементов, которые 
позволили сделать ряд научных открытий, среди 

которых выделяют явление увеличения прочно-
сти бетона в трубе и отрицательную усадку [1, 2]. 

На основании анализа множества ранее вы-
полненных опытов [3, 4] следует выделить следу-
ющие основные особенности напряженно-дефор-
мированного состояния трубобетонных кон-
струкций: 

- бетонное ядро находится в условиях объем-
ного сжатия; 

- оболочка работает в условиях сложного 
напряженного состояния «сжатие-растяжение-
сжатие»; 

- величина бокового давления бетонного 
ядра на оболочку σbr в незначительной степени 
зависит от соотношения коэффициентов попе-
речных деформаций бетона и оболочки из-за ма-
лости упругости оболочки по сравнению с упру-
гостью бетона.  

- совместная работа бетонного ядра и обо-
лочки продолжается вплоть до стадии разруше-
ния трубобетонной конструкции; 

- направление геометрических осей симмет-
рии сжатых трубобетонных элементов совпадает 
с направлениями нормалей главных площадок; 

- распределение продольных деформаций по 
поперечному сечению трубобетонных конструк-
ций при внецентренном сжатии свидетельствует 
о возможности использования гипотезы плоских 
сечений. 

Среди других достоинств трубобетонных 
конструкций следует отметить экономичность 
(меньший вес, меньшие трудозатраты, меньшая 
по сравнению с бетонными конструкциями стои-
мость), повышенную изгибную жесткость [5]. К 
недостаткам следует отнести малую исследован-
ность работы конструкции при внецентренном 
сжатии, ползучести и усадки бетона в трубе, из-
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менение контролируемых показателей конструк-
ции во времени. Также к недостаткам следует от-
нести большой разброс контролируемых пара-
метров при ручном уплотнении бетонной смеси. 
Однако, как показали, проведенные в последние 
годы исследования [6, 7, 8], вместо ожидаемой 
усадки бетона в трубе происходит его набухание, 
что, несомненно, положительно сказывается на 
работе бетона.  

Кроме того, следует отметить, что примене-
ние незащищенного металла в условиях высокой 
влажности, либо агрессивной среды затрудняет 
эксплуатацию строительных конструкций из тру-
бобетона [9, 10]. Толщину трубы, с учетом ее 
уменьшения во времени, проектируют в запас, 
что снижает экономический эффект от примене-
ния данного типа строительных конструкций. 

Кроме того, значительны затраты на постоянный 
ремонт защитного покрытия трубы. 

Основываясь на вышесказанном, а также 
предположив, что применение стальной трубы 
при малых нагрузках нецелесообразно, авторами 
было предложено использование в качестве обо-
лочки пластмассовой (полимерной) трубы и рас-
смотрены в дальнейшем фактические условия ра-
боты и параметров напряженно-деформирован-
ного состояния предлагаемой конструкции – пла-
стикотрубобетона (ПТБ) [11, 12, 13].  

На основании проведенных экспериментов 
авторами была разработана индустриальная кар-
касная конструктивная система малоэтажных до-
мов со стеновым ограждением, выполненным с 
применением ПТБ. 

 
 

Рис. 1. Состав стеновой панели (несъёмной опалубки) заводского изготовления 
 

В качестве оболочки ПТБ авторами предла-
гается использовать полиэтилен или поливинил-
хлорид [14], которые наиболее широко представ-
лены на рынке труб диаметром более 100 мм.  

К достоинствам вышеупомянутых полиме-
ров следует отнести: 

-универсальную химическую и коррозион-
ную стойкость; 

- прочность и эластичность; 
- легкость окрашивания; 
-более низкую теплопроводность по сравне-

нию с металлами. 
К недостаткам относятся: 
- снижение прочности при нагревании; 
- горючесть; 
- старение под действием ультрафиолетовых 

лучей; 
- большой (в 8 раз больше, чем у стали) ко-

эффициент температурного расширения. 

Предлагаемое стеновое ограждение здания, 
включает наружный и внутренний слои, выпол-
ненные из ориентированно-стружечной плиты 
(ОСП), между которыми расположен самонесу-
щий слой утеплителя – легкий бетон, разделен-
ный несущими сборно-монолитными ПТБ колон-
нами (рис. 3). 

В качестве легкого бетона предлагается ис-
пользовать монолитный пенобетон. 

Изготовление стеновой панели начинается с 
соединения в горизонтальном положении между 
собой двух листов ОСП и полимерных труб, рас-
положенных с постоянным шагом (рис. 1). Со-
единение осуществляется на шурупы через про-
кладки, отстоящие ОСП панель от полиэтилено-
вой трубы.  

При изготовлении стеновых панелей в завод-
ских условиях возможно нанесение внутреннего 
штукатурного слоя. 
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Готовый комплект стеновых панелей уста-
навливается в проектное положение (рис. 2) на 
готовый фундамент. Установка стеновых пане-
лей осуществляется на предусмотренные в фун-
даменте выпуски арматуры, которые укладыва-
ются в каждую полимерную трубу.  

Фундаментом может служить фундаментная 
плита, ленточный фундамент (ростверк) или рам-
ный фундамент. 

 
 

Рис. 2. Фрагмент стены, готовой к укладке бетона  
в несъёмную опалубку 

 
 

При монтаже стеновых панелей друг на 
друга соблюдается соосность полимерных труб 
верхнего и нижнего ряда. Соединение панелей 
между собой осуществляется путем стыка поли-
мерных труб друг с другом через раструб или 
муфту.  

После завершения монтажа комплекта сте-
новых панелей всего этажа жилого дома произво-
дится заполнение полимерных труб тяжелым бе-
тоном. Пространство между ПТБ заполняется 
легким бетоном. 

Поверх готового стенового ограждения 
устраивается монолитный железобетонный пояс, 
опирающийся на ПТБ колонны и служащий для 
восприятия нагрузок от вышележащего перекры-
тия или крыши и передачи их на ПТБ колонны. 

Следует отметить, что предлагаемая кон-
структивная система подразумевает наличие пе-
речня типоразмеров стеновых панелей завод-
ского изготовления, отличающихся друг от 
друга: 

- местом положения (цокольная, простеноч-
ная, надоконная); 

- длиной; 
- высотой; 
- толщиной внешнего и внутреннего слоев 

ОСП; 
- наличием внутреннего штукатурного и 

внешнего отделочного слоев. 
Благодаря небольшим габаритным размерам 

и незначительному весу для монтажа конструк-
ций не нужна специальная строительная техника 
[15]. Размеры панелей привязаны к размерности 
ОСП, либо производным от них. 

Необходимое количество этажей и вели-
чины пролетов обеспечиваются подбором диа-
метра и армирования ПТБ колонн. 

На основании вышеизложенного следует 
сделать вывод о том, что предлагаемая каркасная 
конструктивная система с применением ПТБ в 
стеновом ограждении позволяет возводить мало-
этажные дома, отвечающие всем стандартам ка-
чества, экологичности, энергоэффективности и 
экономичности. Индустриальное изготовление 
стеновых панелей позволит исключить дефекты 
их изготовления, а также существенно снизить 
сроки возведения здания.  

 

 
 

Рис. 3.  Готовое стеновое ограждение 
 

 

Дальнейшее совершенствование предложен-
ной конструктивной системы с применением 
ПТБ стеновых панелей может идти по пути упро-
щения процесса монтажа за счет: 

- полной заводской подготовки стеновых па-
нелей; 

- качества их изготовления (не требуется 
подгонка по месту), 

- создания базовой номенклатуры стеновых 
панелей; 

- отработки технологии монтажа; 
- детальной разработки всех этапов монтаж-

ных работ.  
*Работа выполнена в рамках Программы 
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Dolzhenko A.V., Naumov A.E. 

EFFECTIVE TECHNOLOGIES OF THE PRECAST-MONOLITHIC PANEL IN RESIDENTIAL 
HOUSING 

The article considers the experimental framework structure system of low-rise residential houses with the 
use of precast-monolithic wall plstic tube concrete panels with load-bearing elements. The authors propose a 
technology for manufacturing walls construction that includes the stage of industrial manufacturing of non-
removable formworks made of polymer pipes and oriented strand boards, and the stage of formwork 
asssembling and in-sifu concreting. 

Keywords: plastic-tube concrete, tube concrete, fixed formwork, frame house constructing, lightweight 
concrete. 
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