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В статье представлены результаты по влиянию пропитки «ДОРЛУК» производства ООО 

«Научно-Производственное Предприятие «Завод Инновационного Промышленного оборудования» 
(«НПП «ЗИПо») на физико-механические характеристики асфальтобетонного покрытия на 
участке автомобильной дороги 1Р-193 Воронеж-Тамбов км 11 подход к путепроводу, построенного 
ДЭП-4 филиала АО «Дороги Черноземья». Исследования эффективности добавки проводилось по 
следующим характеристикам асфальтобетонных образцов: плотности, водонасыщению, водо-
стойкости, водопроницаемости, усталостной прочности. Исследования показали, что использова-
ние пропитки «ДОРЛУК» привело к существенному снижению водонасыщение образцов асфальто-
бетона на 36 %, а также водопроницаемости на 3–4 мин. Снижение водонасыщения и водопрони-
цаемости асфальтобетонных образцов будет способствовать уменьшению негативного влияния 
воды на прочностные характеристики асфальтобетона. При этом, важно отметить, что про-
питка не оказала отрицательного влияния на усталостную прочность асфальтобетонных образ-
цов, так как количество циклов образцов с пропиткой и без нее аналогично. 
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Введение. Из всех покрытий автомобильных 
дорог асфальтобетон является наиболее популяр-
ным в современном мире. Его неоспоримые 
плюсы в технологии производства работ, фи-
зико-механических и эксплуатационных характе-
ристиках, а также стоимости. Однако асфальто-
бетонные покрытия, как и любой материал, под-
вергаясь воздействию погодно-климатических 
факторов и транспортных нагрузок, разруша-
ются. В процессе эксплуатации асфальтобетона, 
битум теряет свою эластичность, происходит от-
слаивание битумной пленки от каменного мате-
риала, образуются микротрещины. Под дей-
ствием движения транспортных средств верхняя 
часть покрытия истирается и начинается шелу-
шение. В периоды межсезонных заморозков и от-
тепелей вода неизбежно проникает в микротре-
щины, это приводит к образованию более значи-
тельных трещин и выбоин [1–11]. В настоящее 
время разработан ряд пропиток для асфальтобе-
тонных покрытий, использование которых 
направлено на предотвращение развития всех 
этих процессов и «омоложения» покрытия, обес-

печения высокой герметизации имеющихся де-
фектов и повышения его водостойкости. Поли-
мерная композиция «ДОРЛУК» производства 
ООО «НПП «ЗИПо» является протектором для 
надежной защиты, а также восстановления пер-
воначальных свойств асфальтобетона. В работе 
была исследована эффективность данной про-
питки. 

Методология. Пропитки для восстановле-
ния асфальтобетонных покрытий являются но-
вым продуктом на отечественном рынке. На се-
годняшний день нет нормативных требований, 
предъявляемых к качеству данного материала, а 
также методам его исследования. Однако, исходя 
из тех задач, на решение которых направлено ис-
пользование пропиток, при исследовании эффек-
тивности пропитки «ДОРЛУК» были опреде-
лены физико-механические характеристики об-
разцов асфальтобетона, отобранных из существу-
ющего покрытия автомобильной дороги, обрабо-
танных вышеуказанной пропиткой. Для сравне-
ния были испытаны образца асфальтобетона без 
использования пропитки «ДОРЛУК». Испытания 
асфальтобетонных образцов с пропиткой и без 
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нее проводили по следующим показателям плот-
ности, водонасыщению, водостойкости, водо-
проницаемости, усталостной прочности. Такие 
показатели как плотность, водонасыщение, водо-
стойкость согласно ГОСТ 12801-98, усталостная 
прочность по методическим рекомендациям по 
определению усталостной долговечности ас-
фальтобетонных покрытий [12]. Водопроницае-
мость образцов асфальтобетона определялась 
при помощи установки для определения водо-
проницаемости бетона. Образцы помещались в 
испытательные камеры и подвергались воздей-
ствию вод под давлением 0,3 МПа. Засекалось 
время падения столба жидкости (расход воды). 

Основная часть. По заявлению самого про-
изводителя добавки «ДОРЛУК», ее принцип дей-
ствия следующий: при нанесении пропитки, его 
компоненты проникают в поры и микротрещины 
асфальтобетонного покрытия на глубину до 20-
30 миллиметров в зависимости от пористости по-
крытия. При этом пропитка, благодаря своему 
уникальному составу, активно взаимодействует 
как с битумом, так и каменным материалом. В ре-
зультате образуется сополимерная мембрана, ко-
торая изолирует имеющиеся поры и трещины от 
проникновения воды, тем самым герметизируя 
покрытие.  

С целью определения коэффициента эффек-
тивности асфальтобетонной пропитки «ДОР-
ЛУК» на основе полимерной композиции 12 

июня 2017 г. на участке автомобильной дороги 
1Р-193 Воронеж-Тамбов км 11 подход к путепро-
воду, построенного ДЭП-4 филиала АО «Дороги 
Черноземья» были проведены эксперименталь-
ные работы по нанесению данной пропитки на 
верхний слой асфальтобетонного покрытия, 
устроенного из ЩМА-15, с признаками началь-
ной стадии шелушения. 

Пропитка наносилась путем розлива компо-
зиции на поверхность асфальтобетонного покры-
тия и распределялась ручным способом. Через 3 
часа (время высыхания пропитки) были ото-
браны керны D=100 мм в количестве 26 штук. Из 
них 9 штук с пропиткой и 17 штук без пропитки. 
При этом образцы были исследованы: 

- ФАУ «Российский дорожный научно-ис-
следовательский институт» (ФАУ «РОСДОР-
НИИ», г. Воронеж) по показателям: плотность, 
водонасыщение, водостойкость; 

- ФГБОУ ВО Белгородским государствен-
ным технологическим университетом им. В.Г. 
Шухова (БГТУ им. В.Г. Шухова) по показателям: 
водонасыщение, водопроницаемость, уста-
лостная прочность. 

Результаты исследований, проведенных 
ФАУ «РОСДОРНИИ», представлены в табл. 1. 

Таблица 1 
Физико-механические показатели асфальтобетона 

Наименование 
 показателя 

Образцы из покрытия Образцы из покрытия, 
обработанные пропиткой 

«ДОРЛУК» 

Требования  
ГОСТ 31015-2002,  

ОДМ 218.3.073-2016 

Плотность, г/см3 2,38 2,38 Не нормируется 
Водонасыщение, % 2,04 1,71 До 3,5  
Водостойкость 0,86 0,93 Не нормируется 

ФАУ «РОСДОРНИИ» на основании прове-
денных Лукашуком А.Г. [13] исследований пред-
ставило следующее заключение: обработка ас-
фальтобетонного покрытия пропиткой «ДОР-
ЛУК» на основе полимерной композиции умень-
шает показатели водонасыщения на 20 % и уве-
личивает показатель водостойкости на 8 %. 

При проведении исследований в БГТУ им. 
В.Г. Шухова предоставленные асфальтобетон-
ные образцы были разделены на две группы. 
Одна часть образцов относилась к контрольной 
группе и исследовалась без нанесения пропитки, 
другая серия образцов была обработана пропит-
кой «ДОРЛУК».  Перед испытанием боковая и 
нижняя поверхность всех образцов была покрыта 
битумом с целью предотвращения попадания 

воды через боковые грани. Это позволило оце-
нить эффективность работы самой пропитки.  

Обработка боковой поверхности образцов 
осуществлялась путем их погружения в разогре-
тый до 140 ºС битум так, чтобы не покрытой оста-
валась только верхняя грань образца. Далее обра-
зец выдерживали на воздухе в течение суток. 

Физико-механические характеристики ре-
зультатов исследований представлены в табл. 2 и 
на рис. 1–2. 

Из представленных результатов видно, что ис-
пользование пропитки положительно отразилось 
на показателе водонасыщения и водопроницае-
мости асфальтобетонных образцов. Так, сниже-
ние водонасыщения образцов композита, обрабо-
танных пропиткой «ДОРЛУК» составило 36 %. 
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При этом водопроницаемость снизилась с 11–12 
мин до 8 мин, то есть падение составило 3–4 мин.  

Показатели водопроницаемости и водонасы-
щения косвенно характеризует структуру плот-
ных материалов, работающих в условиях непо-
средственного контакта с водой. Снижение этих 

показателей свидетельствует о том, что асфаль-
тобетонное покрытие, обработанное пропиткой, 
будет меньше подвержено негативному влиянию 
воды.  

Таблица 2 
Результаты определения физико-механических показателей образцов асфальтобетона   

с пропиткой «ДОРЛУК» и контрольных (без использования пропитки) 

Наименование показателя Единица измерения 
Образцы с 
пропиткой 

Контрольные 
образцы 

Водонасыщение % 2,9 4,5 

Водопроницаемость 
асфальтобетона под 
давлением 0,3 МПа 

1 образец 
время падения уровня 

воды на 1 см, мин 

8 мин 
11 сек 

12 мин 
35 сек 

2образец 
8 мин 
45 сек 

11 мин 
06 сек 

Усталостная прочность 
количество циклов до 

разрушения 
513000 506000 

Известно, что именно вода проникает в поры 
асфальтобетона и ослабляет взаимную связь ми-
неральных материалов с пленкой вяжущего. За-
мерзая зимой в порах асфальтобетона, вода пере-
ходит в лед с увеличением в объеме на 8–9 %, что 
создает в них давление свыше 29 МПа. Наиболь-
шее разрушительное действие оказывает проис-
ходящее весной и осенью попеременное замора-
живание и оттаивание асфальтобетона. Знакопе-
ременные температуры приводят к появлению 
трещин. 

Известно, что разрушение асфальтобетона 
под действием многократных нагрузок обуслов-
лено процессами усталости, т.е. образованием и 
накоплением микродефектов с постепенным сни-
жением прочности во времени [14]. Важно отме-
тить и то, что усталостная прочность асфальтобе-
тонных образцов, обработанных пропиткой не-
сколько выше, чем контрольных образцов. Это 
свидетельствует о том, что компоненты про-
питки «ДОРЛУК» способствовали незначитель-
ному снижению микротрещин в структуре ком-
позита. 

Покрытия автомобильных дорог в процессе 
эксплуатации находится под воздействием, глав-
ным образом, двух  групп факторов – погодно-
климатических  и механических, обусловленных 
нагрузками от транспортных средств. Под воз-
действием именно этих двух групп факторов про-
исходят необратимые изменения свойств и 
структуры асфальтобетона в слое покрытия, сни-
жающее его долговечность. Поэтому восстанов-
ление основных эксплуатационных свойств су-
ществующих асфальтобетонных покрытий воз-
можно за счет применения пропитки «ДОРЛУК». 

При оценке эффективности работы пропитки 
«ДОРЛУК» был рассчитан коэффициент эффек-
тивности ее работы по формуле [15] 

Кэф = W1/W2,                          (1) 

где W1 – водонасыщение контрольных образцов, 
не обработанных пропиткой, %; W1 – водонасы-
щение образцов, обработанных пропиткой, %. 

Согласно результатам, проведенным в лабо-
ратории ФАУ «РОСДОРНИИ» значение Кэф со-
ставило 1,2; БГТУ им. В.Г. Шухова – 1,6. 

Выводы. При исследовании эффективности 
пропитки «ДОРЛУК» были определены физико-
механические характеристики образцов асфаль-
тобетона, отобранных из существующего покры-
тия автомобильной дороги, обработанных выше-
указанной пропиткой. Для сравнения были испы-
таны образца асфальтобетона без использования 
пропитки «ДОРЛУК». Испытания проводили по 
следующим показателям: плотность, водостой-
кость, водонасыщение, водопроницаемость, 
усталостная прочность.  

Исследования показали, что санация покры-
тия пропиткой – протектором «ДОРЛУК» при-
вело к существенному снижению водонасыще-
ние образцов асфальтобетона на 20% (согласно 
исследованиям ФАУ «РОСДОРНИИ») 36 % (со-
гласно исследованиям БГТУ им. В.Г. Шухова), а 
также водопроницаемости на 3-4 мин, увеличе-
нию водостойкости на 8%. Увеличение показа-
теля водостойкости, а также снижение водонасы-
щения и водопроницаемости асфальтобетонных 
образцов будет способствовать уменьшению 
негативного влияния воды на прочностные ха-
рактеристики асфальтобетона. 
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При этом, важно отметить, что пропитка не 
оказала отрицательного влияния на усталостную 
прочность асфальтобетонных образцов, так как 

количество циклов образцов с пропиткой и без 
нее аналогично. 

 
 

Рис. 1. Показатели усталостной прочности образцов с пропиткой «ДОРЛУК» 
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Рис. 2. Показатели усталостной прочности контрольных образцов без пропитки 

 
Представленные результаты свидетель-

ствуют об эффективности использования про-
питки «ДОРЛУК» для повышения качества ас-
фальтобетонного покрытия. 

*Работа выполнена в рамках Программы 
развития опорного университета на базе БГТУ 
им. В.Г. Шухова. 
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Trautvain A.I., Akimov A.E., Chernogil V.B., Lukashuk A.G., Yakovlev E.A. 

INFLUENCE OF DORLUK IMPREGNATION ON PHYSICAL AND MECHANICAL                    
CHARACTERISTICS OF ASPHALT PAVEMENTS 

The article shows results on the influence of "Dorluk" impregnation on physical and mechanical charac-
teristics of asphalt concrete pavement. "Dorluk" impregnation is produced by "Scientific-Production Enter-
prise" Plant Innovation Industrial Equipment" ("SPE "ZIPo").  Impregnation was tested on the section of road 
1P-193 from Voronezh to Tambov near the road approach constructed by DEP-4 road servise. Research the 
effectiveness of the additive were carried out according to the following characteristics of asphalt-concrete 
samples: density, water saturation, water resistance, water permeability, fatigue strength. According to the 
results application of DORLUK impregnation results in a significant decrease in the water saturation of as-
phalt concrete samples by 36%, and also by water permeability under the pressure for 3-4 min. Reducing 
water saturation and water permeability of asphalt concrete samples help to minimize the negative impact of 
water on the strength characteristics of asphalt concrete. It is important to note that impregnation have no 
negative effect on the fatigue strength of asphalt concrete samples, since amount of cycles of samples with 
impregnation and without it is similar. 

Keywords: impregnation "DORLUK", tread, coating restoration asphalt pavements, physical and me-
chanical characteristics. 
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