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Недостаточный учёт действующими нормативными документами природно-климатических 
особенностей отдельных регионов России приводит к уменьшению срока службы дорожных кон-
струкций. В работе были уточнены границы дорожно-климатических зон на территории Белгород-
ской области и расчётные значения характеристик глинистых грунтов для проектирования дорож-
ных одежд автомобильных дорог на территории региона. 
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Протяжённость и состояние сети автомо-
бильных дорог  существенным образом влияют 
на конкурентоспособность промышленного и 
сельскохозяйственного производства и эффек-
тивность развития экономики страны. Именно 
по этой причине на развитие сети и эксплуата-
цию существующих  автомобильных дорог еже-
годно направляются значительные финансовые 
средства. Вследствие недостаточной надёжности 
дорожных одежд большая часть выделяемых из 
бюджета средств уходит на  ремонт дорожных 
покрытий.   

Именно по этой причине одной из задач 
модернизации дорожного хозяйства является 
существенное повышение долговечности до-
рожных одежд и увеличение их межремонтных 
сроков службы. 

Результаты многолетних исследований 
многих ученых в разных регионах нашей страны 
показывают, что  транспортно-
эксплуатационные характеристики автомобиль-
ных дорог в значительной мере обусловлены 
динамикой и особенностями природно-
климатических условий отельных регионов 
[2,3]. 

Многими учёными неоднократно отмеча-
лось, что существующее дорожно-
климатическое районирование не в полной мере 
учитывает природно-климатические и феноло-
гические особенности отдельных территорий 
России [2-8] и многие  др. 

Многие авторы дорожно-климатическое 
районирование выполняют на основе анализа 
комплекса групп факторов: зональных, интразо-
нальных и региональных [2,5-8]. 

Существующее зональное деление относит 
территорию Белгородской области к III и IV до-
рожно-климатическим зонам. Граница III и IV 
дорожно-климатических зон, соответствующая 

линии перехода лесостепной зоны со значитель-
ным  увлажнением грунтов в отдельные годы к 
степной с недостаточным увлажнением грунтов 
[9], проходит через областной центр Белгород-
ской области г. Белгород и простирается в 
направлении на юго-восток (рис.1). 

За основу разделения изучаемой террито-
рии при дорожно- климатическом районирова-
нии принята таксономическая система: зона - 
подзона - район. Для выделения дорожно-
климатических зон и подзон на территории Бел-
городской области были приняты к анализу сле-
дующие факторы: зональные - увлажнение тер-
ритории, среднегодовая температура воздуха, 
высота снежного покрова и распространение 
растительности; интразональные – граница те-
кучести и граница раскатывания грунтов, про-
центное содержание песчаной, пылеватой и гли-
нистой фракций, региональные - распростране-
ние грунтов, включающих прожилки или вклю-
чения карбонатов, наличие выходов меловых 
пород на склонах. При этом применяли значения 
многолетних данных метеорологических стан-
ций Белгородского региона за период не менее 
20 лет. Для характеристики увлажнения отдель-
ных дорожных районов на территории области 
использован гидротермический коэффициент 
С.Д. Селянинова (ГТК), значения которого, со-
гласно [2], можно ориентировочно распростра-
нить и на дорожно-климатические зоны: II - ГТК 
> 1,40; III - ГТК = 1,00-1,40; IV - ГТК = 1,00-
0,50. 

На основе обобщений и анализа основных 
географических комплексов, влияющих на срок 
службы автомобильных дорог на территории 
Белгородской области, выделено 3 дорожных 
района в III дорожно-климатической зоне, в 
пределах IV дорожно-климатической зоны - 1 
дорожный район (рис. 2) [10]. 
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Рис. 1. Схема  дорожно-климатического районирования территории Белгородской области 

 по СНиП 2.05.02-85 
 

  

 
Рис. 2. Схема  дорожно-климатического   районирования   территории Белгородской области: III,  

IV - дорожно-климатические зоны; Р - подзона по типу рельефа (равнинный); 
1 - 3 - номера дорожных районов 

Сравнивая результаты уточнения границы 
III и IV дорожно-климатических зон с ее дисло-
кацией по СНиП 2.05.02-85 (п.6.3. приложение 
1) [9], можно отметить, что положение границы 
III и IV  дорожно-климатических зон зафикси-
ровано восточнее рекомендуемой СНиП 2.05.02-
85 на 110-140 км. 

Для выделенных дорожных районов на тер-
ритории Белгородской области расчётные пара-
метры грунтов, необходимые для расчёта не-

жёстких дорожных одежд по условию прочно-
сти применительно к участкам автомобильных 
дорог, расположенных на местности 1 типа по 
условиям увлажнения [9], устанавливали в зави-
симости от величины расчётной влажности [1].  

Для определения расчётных значений 
влажности применяли зависимость (1), предло-
женную профессором В.Н. Ефименко, которая 
позволяет учитывать температурно-
влажностный режим отдельных дорожных рай-
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онов [2,13]. Предварительные расчёты по дан-
ной зависимости показали возможность её при-
менения для условий Белгородской области.  
При этом применяли значения многолетних 
данных метеорологических станций Белгород-
ского региона о температуре воздуха (не менее 
20 лет). Статистическая обработка метеорологи-
ческих переменных обеспечивала получение 
расчётных значений влажности, прочности и 
деформируемости глинистых грунтов для про-
ектирования нежёстких дорожных одежд при 
уровне надёжности Р = 0,95 (табл.1). 

Согласно [2], точность определения WP в 
значительной степени зависит от правильности 
определения расчётной суммы отрицательных 
температур воздуха (градусо-суток) за октябрь - 
декабрь месяцы. 

Расчётную сумму отрицательных градусо-
суток устанавливали на основе следующей зави-
симости [2]:  

tр ср                          (1) 

где θср  - среднемноголетняя сумма отрицатель-
ных градусо-суток; σ - среднеквадратичное от-
клонение; t -  коэффициент нормированного от-
клонения, принимаемый при  заданном   уровне 
надежности Кн. 

Рекомендуемые значения характеристик 
грунтов обоснованны и назначены с максималь-
ным учётом природно-климатических условий 
территории исследований, что будет способ-
ствовать проектированию надёжных конструк-
ций дорожных одежд, не требующих дополни-
тельных расходов на ремонт в процессе их экс-
плуатации [12,13]. 

Таблица 1 
Расчётные значения характеристик глинистых грунтов  земляного полотна 
 для дорожных районов, выделенных  на территории Белгородской области 

Индекс дорож-
ного района 

Административный 
пункт 

Влажность 
wp, в долях от 

WT, 

Модуль упруго-
сти Егр„ МПа 

Угол внутренне-
го трения 
φгр,град. 

Удельное сцеп-
ление Сгр, МПа 

III.Р.1 Готня 
Красная Яруга 

0,76 
0,79 

15,0 
14,0 16 0,020 

0,018 

III.Р.2 
Белгород 

Новотаволжанка 
Старый Оскол 

0,78 
0,74 
0,77 

14,0 
16,0 
15,0 

 
16 

 

0,018 
0,021 
0,019 

III.Р.3 Алексеевка 
Бирюч 

0,68 
0,73 

20,0 
17,0 17 0,026 

0,022 

IV.Р.1 Ровеньки Валуйки 0,59 
0,67 

26,0 
20,0 

19 
17 

0,035 
0,027 

В ходе проведения исследований было 
уточнено дорожно-климатическое районирова-
ние территории Белгородской области, выделе-
ны дорожные районы. Рекомендованы значения 
расчётных характеристик глинистых грунтов 
для проектирования дорожных одежд на терри-
тории  исследований применительно к выделен-
ным в работе дорожным районам. 
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RATIONALE THE CALCULATED VALUES OF THE CHARACTERISTICS OF CLAY SOILS 
FOR THE DESIGN OF ROAD PAVEMENT ON-SITE BELGOROD REGION 
Insufficient account of existing regulations natural-climatic conditions in different regions leads to the re-
duction of the service life of road constructions. In the work were clarified border road-climatic zones on the 
territory of Belgorod region and calculated values of the characteristics of clay soils for the design of the 
road pavement of roads in the region. 
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