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АНАЛИЗ ЭФФЕКТИВНОСТИ ВНЕДРЕНИЯ ТЕХНОЛОГИИ ХОЛОДНОГО  
РЕСАЙКЛИНГА С ПРИМЕНЕНИЕМ  МОДИФИКАТОРА «ДОРЦЕМ ДС-1»  

Аннотация. Рассмотрена проблема ограничения типоразмерного ряда механизмов привода гра-
витационных в настоящее время в большинстве регионах России при капитальном ремонте автомо-
бильных дорог часто используют технологию холодной регенерации существующего асфальтобетон-
ного покрытия. Технология холодной регенерации заключается в измельчении материала существую-
щего асфальтобетонного покрытия в частности с захватом части щебеночного слоя основания пре-
имущественно холодным фрезерованием, перемешивании смеси на дороге или в специальных установ-
ках (с добавлением органических и неорганических вяжущих, нового скелетного материала и других 
добавок), распределении полученной смеси в виде слоя и его уплотнении. Смешение на месте произво-
дится звеном специализированных машин. Для выполнения работ по холодной регенерации, чаще всего 
использовали типовой подбор с добавлением цемента и битумной эмульсии. Однако в связи с повыше-
нием стоимости материалов и строительства в целом, заказчики ищут альтернативные способы 
снижения стоимости строительства, не ухудшающие качество производства работ. Одним из ме-
тодов является добавление цемента и модифицирующей добавки «Дорцем ДС-1». В статье рассмот-
рена целесообразность ее использования. 

Ключевые слова: холодный ресайклинг, метод холодного фрезерования, основание дорожной 
одежды, модифицирующие добавки,  дорожная конструкция, модификатор «ДорЦем ДС-1», кон-
струкция дорожной одежды.  

 
 

Введение. Постоянно возрастающая интен-
сивность движения по автомобильным дорогам 
общего пользования, а также значительное уве-
личение нагрузок на ось требует увеличения не-
сущей способности дорожной одежды существу-
ющих дорог. 

Одним из методов увеличения несущей спо-
собности для ремонтируемых и реконструируе-
мых дорог является метод холодной регенерации 
(ресайклинг) [1]. Он является современным, хо-
рошо зарекомендовавшим себя у дорожных орга-
низаций способом и единственным в своем роде, 
поскольку обеспечивает восстановление основа-
ния дорожной одежды, позволяющим повторное 
использование материала старого покрытия [2, 
3].   

Холодный ресайклинг позволяет сократить 
сроки реконструкции, ремонта, существенно 
снизить затраты. Производство работ методом 
холодной регенерации осуществляется без оста-
новки движения, что позволяет не предусматри-
вать дополнительные затраты на строительство 
временных объездных дорог [4].   

В данной статье произведен анализ и сравне-
ние типовых подборов асфальтогранулобетон-
ных смесей (АГБ), а также рассмотрена эффек-
тивность использования модифицирующей до-
бавки «ДорЦем ДС-1» [5]. 

Методология. Отбор смесей осуществлялся 
при производстве работ по капитальному ремонту 
дороги III технической категории в Красногвар-
дейском районе Белгородской области.  

На первом участке, протяженностью двена-
дцать километров использовали типовой подбор 
асфальтогранулобетонных смесей (табл. 1) с 
укреплением цементом и битумной эмульсией. 
Было отобрано 6 образцов смеси для последую-
щего испытания на соответствие  
ГОСТ 30491-2012, на 14 сутки после отбора образ-
цов. 

На втором участке, протяженностью девятна-
дцать километров использовали типовой подбор 
асфальтогранулобетонных смесей (табл. 1) с 
укреплением цементом и модифицирующей до-
бавкой «ДорЦем ДС-1». Было отобрано 6 образцов 
смеси для последующего испытания на соответ-
ствие требованиям методических рекомендаций 
по восстановлению асфальтобетонных покрытий и 
оснований автодорог способами холодной регене-
рации, на 7 сутки после отбора образцов. 

Испытания проводились на базе производ-
ственной лаборатории подрядной организации, 
выполняющей работы на участке капитального ре-
монта автомобильной дороги. Сравнение и выяв-
ление эффективности подборов составов проводи-
лось на основании лабораторных испытаний и 
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сметной документации, разработанной заказчи-
ком.     

Основная часть. На территории Белгород-
ской области метод холодной регенерации суще-
ствующего асфальтобетонного покрытия (ре-
сайклинг) используют более трех лет. Он пред-
ставляет собой укрепление (стабилизацию) грун-
тов [6–8], каменных материалов и асфальтогра-
нулята [9] вяжущими материалами путем предва-
рительного фрезерования и смешения на дороге 
специализированным звеном машин (рис. 1). 
Строительные организации региона оснащаются 
техникой для производства данного вида работ 
[10, 11], что подтверждает востребованность и 
целесообразность метода холодной регенерации.  

К преимуществам данного метода можно от-
нести значительную экономию инертного мате-
риала, что сокращает сроки производства работ, 
уменьшает пробег и износ грузовых автомоби-
лей. Кроме того, разрушение старого покрытия 
позволяет ликвидировать источник возникнове-
ния новых отраженных трещин, при этом не тре-
буется утилизация старого покрытия [12, 13]. 

Таблица 1 
Типовые подборы составов  

асфальтогранулобетонных смесей 
Наименова-
ние компо-

нентов 

Дозировка в кг на 
1 м3 материала в 
уплотненном со-

стоянии 

Характе-
ристика 

материала 
1 2 

Асфальтогра-
нулят 2210,86 2216,2 

Существу-
ющая ав-
тодорога 

Цемент 29,54 50,85 ЦЕМ I 
42,5 Н 

Битумная 
эмульсия 59,6 – ЭБДК-М 

(ЭБК-3) 
Стабилизатор 
(модифика-
тор) 

– 2,95 По про-
екту 

Примечание. 
1. Расход стабилизатора (модификатора) состав-

ляет 6 % от массы цемента. 
2. Количество воды уточняется в каждом конкрет-

ном случае в зависимости от естественной влажности. 

 

 

 

Рис. 1. Специализированное звено машин при выполнении работ по холодной регенерации существующего  
асфальтобетонного покрытия смешением на дороге 

 
Модификатор «ДорЦем ДС-1» представляет 

собой порошкообразное вещество светло – се-
рого (серого) цвета, в основе которого щелочно-
земельные металлы и синтетические цеолиты, 
дополненные активатором и предназначен для 
применения совместно с цементным вяжущим в 
качестве добавки в дорожном, аэродромном, про-
мышленном и гражданском строительстве. 

С помощью модификатора «ДорЦем ДС-1» 
возможно регулирование сроков схватывания це-
мента, а также ускорение набора прочности це-
ментогрунта. Однако, положительного влияния 
на морозостойкость укрепленного цементом 
грунта модификатор «ДорЦем ДС-1» не показы-
вает [14, 15].  

Модификатор «ДорЦем ДС-1» намного пре-
восходит по своим характеристикам импортные 
аналоги, при этом стоит в несколько раз дешевле. 
Технико - экономические расчеты, проведенные 
с учетом фактических затрат, показывают, что 
применение дорожного основания из укреплен-
ных модификатором «ДорЦем ДС-1» материалов 
приводит к значительному снижению стоимости 
дорожного строительства. Полученный материал 
прошёл сертификацию, все необходимые испы-
тания, а также получено экспертное заключение 
о безопасности его применения. 

На первом участке капитального ремонта 
метод холодного ресайклинга производился в со-
ответствии с I типовым подбором (табл. 1), до-
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бавление цемента осуществлялось цементорас-
пределителем, подача битумной эмульсии и воды 
производилась непосредственно ресайклером. 
После холодной регенерации выполняется после-
дующая планировка укрепленного материала ав-
тогрейдером с последующим уплотнением кат-
ками. В соответствии с проектно-сметной доку-
ментацией стоимость такого основания дорож-
ной одежды составляет 373 руб/м2.  

На втором участке капитального ремонта 
метод холодного ресайклинга производился в со-
ответствии со II типовым подбором (таблица 1), 
добавление цемента осуществлялось цементо-

распределителем, подача модификатора «Дор-
Цем ДС-1» производилась комбинированной до-
рожной машиной со специальным дозатором, 
вода поступала непосредственно в ресайклер. 
После выполнения работ ресайклером также про-
изводиться планировка и уплотнение.  В соответ-
ствии с проектно-сметной документацией стои-
мость данного основания дорожной одежды со-
ставляет 325 руб/м2, что на 15 % ниже I типового 
подбора. Снижение цены обусловлено меньшей 
дозировкой модификатора.  

В ходе лабораторных испытаний были полу-
чены физико-механические характеристики раз-
работанных составов (табл. 2) 

Таблица 2 
Результаты испытаний  

 
Предел прочности при сжатии образцов №1-

№6 составляет R20cр= 4,9 МПа, R50cр=2,0 МПа. Пре-
дел прочности при сжатии образцов №7-№12 со-
ставляет R20cр=4,4 МПа, R50cр=1,9 МПа, что не зна-
чительно ниже чем у образцов №1-№6. Учитывая 

наименьшую стоимость типового подбора II по 
сравнению со стоимостью типового подбора I 
практически при одинаковых прочностных харак-
теристиках, что доказывает экономическую целе-
сообразность ее применения.  

№  
пробы 

Наименова- 
ние смеси 

Вид  
вяжущего 
 (марка) 

Расход 
вяжу- 
щего, 

% 

Наименование 
добавки,% 

Средняя  
плотность 

смеси,  
г/см3 

Водо- 
насыщение,  
% по объему 

Набухание, 
% 

 по объему 

Предел  
прочности 

при сжатии,  
МПа 

R20 R50 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
1 АГБ К ЦемI 

42,5Н 
2,0 Эмульсия  

ЭБДКМ 
2,31 6,24 0,06 5,9 2,1 

2 АГБ К ЦемI 
42,5Н 

2,0 Эмульсия  
ЭБДКМ 

2,29 6,79 0,04 5,8 2,0 

3 АГБ К ЦемI 
42,5Н 

2,0 Эмульсия  
ЭБДКМ 

2,31 6,41 0,02 5,9 2,2 

4 АГБ К ЦемI 
42,5Н 

2,0 Эмульсия  
ЭБДКМ  

2,23 4,61 0,10 4,0 1,8 

5 АГБ К ЦемI 
42,5Н 

2,0 Эмульсия  
ЭБДКМ 

2,24 4,21 0,11 3,8 1,9 

6 АГБ К ЦемI 
42,5Н 

2,0 Эмульсия  
ЭБДКМ 

2,24 4,48 0,13 3,9 1,9 

Средние показатели 5,46 0,08 4,9 2,0 
Требования ГОСТ 30491-2012 Не> 

10,0 
Не> 
2,0 

Не< 
1,4 

Не< 
1,6 

7 АГБ М ЦемI 
42,5 

2,3 ДорЦем ДС-1 2,24 6,17 0,02 4,3 2,0 

8 АГБ М ЦемI 
42,5 

2,3 ДорЦем ДС-1 2,24 6,01 0,01 4,5 1,9 

9 АГБ М Цем I 
42,5 

2,3 ДорЦем ДС-1 2,23 6,11 0,01 4,3 1,9 

10 АГБ М ЦемI 
42,5 

2,3 ДорЦем ДС-1 2,25 6,01 0,05 4,5 1,9 

11 АГБ М ЦемI 
42,5 

2,3 ДорЦем ДС-1 2,25 5,86 0,04 4,5 1,9 

12 АГБ М ЦемI 
42,5 

2,3 ДорЦем ДС-1 2,25 5,97 0,05 4,5 1,8 

Средние показатели 6,02 0,03 4,4 1,9 
Требования методических рекомендаций по восстановлению  
покрытий и оснований автодорог способами  холодной  регенерации 

Не> 
10,0 

 Не< 
2,0 

Не< 
0,8 
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В ходе лабораторных испытаний выявлено, 
что органоминеральная смесь, укрепленная орга-
ническими вяжущими совместно с минеральными 
(подбор I) полностью соответствует требованиям 
ГОСТ 30491-2012.  

Асфальтогранулобетонная смесь, укреплен-
ная минеральными вяжущими (подбор II), соответ-
ствует нормативным требованиям, а именно тре-
бованиям методических рекомендаций по восста-
новлению асфальтобетонных покрытий и основа-
ний автодорог способами холодной регенерации. 

Выводы. Эффективность применения мате-
риала подтверждена испытаниями, проведенными 
независимыми лабораториями, длительной безре-
монтной эксплуатацией объектов, а также положи-
тельными отзывами государственных заказчиков. 
На сегодняшний день все большее число проектов 
с применением модификатора «ДорЦем ДС-1» по-
лучили положительное заключение государствен-
ной экспертизы, как регионального, так и феде-
рального уровня. Практика подтверждает техноло-
гическую и экономическую целесообразность ис-
пользования модификатора при ресайклинге. 

Источник финансирования. Программа раз-
вития опорного университета на базе БГТУ 
им. В.Г. Шухова. 
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EFFICIENCY ANALYSIS OF IMPLEMENTATION  
THE COLD RECYCLING TECHNOLOGY USING THE MODIFIER «DORCEM DS-1» 

Abstract. Currently, the technology of cold regeneration of the existing asphalt concrete pavement is used 
during the highways overhaul in most regions of Russia. The technology of cold regeneration includes grinding 
the material of asphalt concrete pavement with the capture of crushed stone layer of the base mainly by cold 
milling; preparing the mixture on the road or in special installations (with the addition of organic and inor-
ganic binders, new skeletal material and other additives); the distribution of the mixture for the layer and its 
compaction. Mnixing is done by specialized machines. Typical selection with the addition of cement and bitu-
men emulsion is often used to perform cold regeneration. However, due to the increased price of materials, 
customers are looking for alternative ways to reduce the cost of construction, while maintaining the quality of 
performed work. The addition of cement and modifying additive “Dorcem DS-1” is one of such methods. Its 
expediency is discussed in the article. 

Keywords: cold recycling, cold milling method, pavement base, modifying additives, road construction, 
modifier “Dorcem DS-1”, road pavement design. 
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