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YK 551.579
Artamanosa O.B., 1-p TexH. Hayk, npog.,
TosaeyoBa P.H., acnupanr,
Kaiibipiisl A. K., acnupanTt
(CI'TY umenu Iacapuna FO.A., e. Capamos, Poccus)

3KOJOTMYECKA MOHUTOPUHI COCTOSIHUS
IHOBEPXHOCTHBIX BOJ TPAHCI'PAHUYHOI'O
BACCEMHA PEKHU YPAJI

Jana obwas xapaxmepucmura 6000CO0PHO20 OACCEUHA MPAHCSPAHUYHOU PeKu
Vpan. Ilpusedenvt oanmnvle 0 eudponocuu HUOK020 u meepoo2o CmMoKa peku Ypan.
TIposedennwiii cudpoXuUMUYECKUTI MOHUMOPUHE KAYeCmEd 800bl NPUPOOHBIX 8000EMO8
Ypanvcrozo 600ocbopnozo 6acceina nosgomun svisagums npegviwwerus TIK, s pum U
TIIK, 115,505, UOHO8 MAJICENBIX MEMANNOE 6 600€ 0OCIEO0BAHHBIX 6000EMOE.

Kntouegvie cnoga: sxonocuieckuil MOHUMOPUH2, 6000COOPHbLIL GACCeliH, NOGepX-
HOCMHblEe 800bl, MsdICeNble MEMAbl, CMOK, MPAHCPAHUYHASL PEKA, NON0BOObE, Me-
JHCEHD.

BomocOopHslii 6acceitn TpaHcrpaHuyHON peku Ypan (ka3. JXKaiibik) pas-
Memiaercs Ha Teppuropuu xpedra Ypanray (FOxkHbiii Ypan) u 3aHuMaer
mwromanb 6onee 231 000 km?. B pexy Ypai Bmagaer 82 peku, U3 KOTOPBIX 38
— neBble, U 44 — npaBble. K OCHOBHBIM MpaBbIM NPUTOKAM Ypaja OTHOCHT:
Bonbmoit Kuzuin (172 xm); Maunsrii Kuzun (113 km); Tanansik (225 km); I'y-
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6epist (110 xkm); Caxmapa (800 xm); Uptek (135 km); bonbmoit Yaran (264
kM). OcHoBHBIE TipaBble mpuToku: ['ymOeiika (202 km); 3unreiika (102 km);
Bonpmast Kaparanka (111 xm); Cyynnyk (175 xm); Bompmon Kymax (212
kM); Opb (332 km); Ypra-byprs (115 km); Unek (623 xm).

Hcrok pexn Ypan Haxomurcsi Ha Tepputopun PecnyOnuku bamkopkoctan
(puc. 1). BepxHee TeueHue pexu 70 r. HOBOTpOHIIK pOTEKAET 110 TEPPUTO-
pun Poccuiickoit denepanun Broab rpanunbl YensOuHckoit odmactu u Pec-
myonuku bamkopcrad. B cpeanem TedeHuu p. Ypai IMPOXOAUT MO TEPPUTO-
pun OpenOyprckoit obnactu (Poccus) 1 4acTUYHO 1O TEPPUTOPUH 3amaHO-
Kazaxcranckoii oonactu (Pecyonuka Kazaxcran). Hmxaee Teuenue p. Ypan
TIONIHOCTBIO ~ pacroyaraercsi Ha Tteppuropun Kazaxcrana (3amagHo-
Kazaxcranckas u Ateipayckast obnacrtu). [To 6eperam p. Ypai u ee IpUTOKOB
MIOCTPOEHO MHOXKECTBO KPYITHBIX M 00Jiee MEJIKUX HACEJIEHHBIX ITYHKTOB Kak
Ha teppuropun Poccuiickoit deneparyu, Tak u Ha Tepputopun KazaxcraHna.
Ha p. Ypan crosT ropoga Bepxueypansck, Maruuroropck, Opck, HoBoTpo-
ntk, OpenOypr, Ypansck, ATsipay. Ha Teppuropuu BogocOopHOro dacceiina
p. Ypan Haxomsrcs Taxke ropoga Axrtode, Comb-Unenk, Akcaii, YanaeB u
Ip. Oosiee MeNKWe HaceNIeHHbIE IMyHKTHL. B KpyHMHBIX ropojax, TaKhX Kak
Marnuroropck, Opck, HoBorpounk, OpeHOypr, Ypaibck, ATbIpay pa3BUTa
METaJUTypruiyeckasi IpPOMBIIIIEHHOCTh, MAaIlIMHOCTPOEHUE, HePTEeXUMMS,
rOpHOAOOBIBAIONIAs, TIUIIEBAs, JErKast M Jp. MPOMBIIUIEHHOCTh. B BepxHeM
TEUEHWH BOAY PEKH Ypasl MCHONB3YIOT Uil BOJAOCHAOXKEHMsI ypOaHHM3HpO-
BaHHBIX IIEHTPOB M NMPOMBINIJICHHBIX NPEINPUITHI TaKUX Kak MarHurorop-
ckuii 1 Opcko-XaNmIoBCKUH MeTaJulypruieckiue KoMOuHaThl. B cpenneM u
HIDKHEM TEYeHUH p. Ypall BOLY 3a0HPaIOT TIIaBHBIM 00pa3oM JUIsl OPOILEHHUS
HoJe.

Pexa Ypan sBnsercs THMMYHON peKoi MPEUMYIIECTBEHHO CHETOBOIO MU-
TaHusi. B 30He (QopMHpOBaHUS ee CTOKa CHJIBHO pa3BUTa pedHasl ceTb. B
CpesHeM TEYeHWH NMPUTOKOB MEHbIIe, a Hike I. Ypaibcka (KasaxcraH) no
BnajieHus B Kacnuiickoe Mope p. Ypan UMeeT TONbKO OUH MIPUTOK - MaJo-
BonHYMO p. bapb6acray [1].

BakHOH OCOOEHHOCTBIO THIPOJIOTHH D. Ypasl CUYMTAETCsl 3HAYHUTEIbHAs
HepaBHOMepHOCTh ee croka. IToutn 80 % croka peku MpOXOAUT BO BpeMs
BECEHHETO IOJOBOJbS. DTO XapaKTepPHO M Ul OOJNBIIMHCTBA €€ MPUTOKOB.
Bo Bpems BeceHHUX MaBOJKOB IMPOXOIUT HE TOIHKO MaKCHMaJIbHOE KOJIHYe-
CTBO JKHJIKOTO CTOKa PEKHM U €€ NPHUTOKOB, HO M HAOJIOAeTCs] MaKCUMallb-
HBI CTOK B3BELICHHBIX HAHOCOB [2].

O0BeM HaHOCOB PEYHOM BOJBI B MaBOMOK jgocturaer 600-750 r/m°, B TO
BpeMsI KaK B OCEHHE-3MMHIOI0 MeXeHb OH cocTaBiseT 20 - 40 r.



Y BepxHeypankck

s occus \“6
PECNMYBNUKA ﬁ
CAMAPCKASA \/\ BAWKOPTOCTAH
OBNACTbB

YENABUHCKAS
OB/ACTb

3AXCTAH

AKTIOBUHCKARA
OBJIACTb
03. UHdep

ATbIPAYCKAA
OBNACTb

ATbIpay

Puc. 1. Cxema mMecTopacronokeHusI BOTOCOOPHOTo OacceifHa peku Y pair.

ConepkaHre MUHEPATBHBIX U OPTaHMYECKHUX BEIIECTB BO B3BEIICHHBIX
HaHOCax B OCEHHe-3UMHUI nepuoa coctaisier 50%, B TO BpeMs Kak B MaBo-
JIOK MUHEpaJIbHBbIE KOMITOHEHTHI jocturaet 90 % oOmiero o0bema B3BECH.
[MpuHrMas Bo BHUMaHME TOT (AKT, 4yTO OKOJO0 97 % roJoBOro CTOKa B3Be-
IICHHBIX HAHOCOB P. YPall TPAHCHOPTUPYETCS BO BPEMsi BECEHHETO TTOJIOBO-
IIbsI, CIIEAYET YYUTHIBAThH COACPIKAHUC 3arPsS3HEHUA B BOJAHOM Cpejie IMEHHO
B 3TO BpeMsi, KOIJIa XUMHYCCKHE JICMEHTHI aJICOPOUPYIOTCS Ha KOJUTOHIAX
TIIMHKUCTBIX yacTturax. @opMupoBaHue TBEPJAOro CTOKA MPOUCXOUT 33 CUET
BOJIHOW 3pO3UU TOYB B OacceilHe peKu B MEPUON ee pas3iiuBa. Pe3ynbraToM
AHTPOIOTEHHOHN JEATEILHOCTH B OOJBIION CTEIICHU SIBIISTIOTCS TSKEIbIC ME-
TaJUTbl, KOTOPBIC BMECTE CO CTOYHBIMU BOJAMU IPEANPUSATHIA MOMATAI0T B
OTKPBITBIC BOJIOEMBI. B peYHBIX BOJaX OCOOCHHO B MABOJIKOBBINA IIEPHO ME-
TaJJIBl MUTPHUPYIOT (MepeMeIIatoTcs) TIaBHBIM 00pa3oM Bo B3Becsx. Conep-
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JKaHHUE UX B BOJIC OTKPHITHIX BOJJOEGMOB 3aBUCHUT OT UX CBOMCTB, 3apsTHOCTH U
COCTaBa CAMHUX B3BEILIEHHBIX HAHOCOB.

Pexa Ypaun siBisieTcst TpaHCTpaHUYHOM PEKO, MOATOMY HaOoJeHue 3a
COCTOSTHUEM BOJIbI B Hell BelleTcst kKak yueHbIMU Poccuiickoii deneparum, Tak
n yuenbiMu Kaszaxcrana [3]. Poccuiickue 3KO0J0rM HaOMIOAAIOT KadecTBO
BOJBI B p. Ypas U €e MPUTOKaX B BEPXHEM M CPETHEM TCUCHUSX, B TO BPeMs
kak Ka3zaxcraHckue uccnenoBaTeNn OTCIEKUBAIOT COCTOSIHHE BOABI B P.
VYpax rmaBHEIM 00pa3oM B caMOM HH30BbE PEKH — B paiioHe T. ATbipay [4, 5].

I'uppoxumuueckue uccienoBanust B 2017 r. npoBoaWIIOCs B MEPHUOJ TO-
JIOBOJIbS, B JIETHIOIO MEXKEHb M B OCEHHIOIO MEXEHb. | MIpOXUMHYECKUI MO-
HUTOPUHT TpoBefeH B pamkax [oczaganus MOuH P® mno 3asBke Ne
5.3922.2017/I1T4. HaceneHHble YHKTHI, TJ€ OCYIIECTBIISUICS 3a00p npob Bo-
JIBI 3 BOJIOEMOB TIO0Ka3aHbI Ha cxeme (puc. 1). Ilpu npoeneHnu madbopaTtop-
HBIX aHAJHM30B COCTaBa BOJBI, KOTOPHIH mpoBommwics Ha 0aze HOIL «IIpo-
mbiiuieHHas skonorus» CI'TY umenu Iarapuna FO.A., ucnonbs3oBajioch at-
TECTOBAaHHOE HCIBITAaTENbHOE 00O0pY/IOBaHME, BKIIOYAIONIEE IBYXJIYdeBOU
ckanupyromuit YO-BUJl cnekrpodoromerp I[IpomDkoJlad I13-6100Y D,
nonomep M-160M u Bechl anamutuueckue AND HR-202. OtnocurenbHas
MOTPEIIHOCTh OMNPEAETeHUsT ONTUYECKOM IUIOTHOCTU cocTaBisna 0,25 %,
OTHOCUTEJIbHASI TOTPEIIHOCTh ONPENETICHUS PABHOBECHOM KOHLEHTpaIuu
cocrasisia 1,23 %.

B pesynbpTare MOHMTOpWHra OBUIO M3YYEHO COAEPKAHUE TKEIBIX Me-
TAIJIOB B BojoeMax OacceifHa p. Ypain. Pe3ymprarel aHamu30B mpod BOJBI
MIpe/ICTaBIIeHBI B Ta0M. 1-3.

AHanmu3upysi COCTaB HOHOB TSDKENBIX METAJIOB B BOAHBIX OOBEKTax
VYpansckoro BomocOopHoro Oacceiina, 0buUT0 oTMedeHO mpeBbimieHue [1JK-
xos.mar, CTIGAYIOIINX 3JIEMEHTOB: HHUKEJS, KOOaIbTa, KaAMUs U cBUHNA. [Ipryem
MpeBbIIeHHe HOHOB HUKeNs cocraBisieT (2+12) MKy, W EMEET MecTo
MIPAKTUYECKH BO BCEX BOIOEMAX 3a MCKIIIOUYeHHeM 03. MHaep.

[NoBbINIeHHasT KOHIIGHTpAIUS HOHOB KoOayibTa cocrasiser (1,2+4) T1JIK-
xos.mar, 1 TIPUCYTCTBYET B p. Winek u B p. Ypan B palioHe HaceJeHHBIX TyHKTOB
c. IlpuypansHoe u c. SIHBapeBo.

[peBbinIeHnst KOHIIEHTpAMK KOOaIbTa HAOMIOJaINCh BO BPEMS JIETHEH 1
ocenHelt Mmexxenu. [Ipespimenne noHoB kamamus (1,2+1,4) TTIKos mr. 00HA-
pyxeHo B p. Unek Bo Bpemst mexxeHu. CojepikaHue KagMusl B KOJIMYECTBE
(3,1+3,4) 11K o5 mr. HAMIEHO B MEPUOA MABOJKA B P. Y pasl BOJIU3K I'PAHUIIBI
¢ P®, u B xomuuecte (1,5+2,6) IK osmr. B P. YpaI PSIOM C MOCETKOM
KapcyaT B nepuos jgeTHel U OCEHHEH MEXEHU.

HesnaunrtenpHOe npeBbINIEHHE KOHIEHTpauyu HMOHOB cBuHIa (1,2+1,4)
I AK03.mr. AMEET MECTO KaK B CPEIHEM, TaK U HUKHEM TEUEHHU P. Ypal B
pa3Hoe BpeMs roja.
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Tabmuma 1
CojiepkaHe HOHOB TSKEITBIX METAJUIOB B MABOJAKOBEIX BOJIAX B BOJIOEMAX
OacceifHa p. Ypan B iepuo BeceHHero nasoaka 2017 r., mr/n

Iynkr or6opa Bomoem | Cr' Ni%* Co™" cd* Zn* Pb>"
mpod
c. [lpuypansrod p. Ypan | 0,017+ 0,134+ 0,091+ 0,034+| 0,077+ | 0,034+
0,002 | 0,195| 0,009 | 0,004 0,009 |0,003
m. XKapcyar | p. Ypar | 0,020+ | 0,087+ | 0,080+ | 0,010+ | 0,036+ | 0,015+
0,003 | 0,004 | 0,003 | 0,003 | 0,004 | 0,005
c. SuBapreso | p. Ypan | 0,014+| 0,142+ | 0,088+| 0,031+| 0,070+ | 0,035+
0,002 | 0,005 0,007 | 0,005 | 0,008 |0,005
c. bompmoit | p. Ypan | 0,021+ | 0,485+ | 0,065+ | 0,010+ | 0,042+ | 0,039+
Yarau 0,002 | 0,032 | 0,006 | 0,002 | 0,003 | 0,004
. Kyrrym p. Ypan | 0,019+ | 0,46 | 0,059+ | 0,009+ | 0,035+ | 0,031+
0,002 | 0,035 0,007 | 0,002 | 0,004 | 0,003
CeBepHast  |03. Uumep| 0,035+ | 0,100+ H.O. 0,007+ | 0,042+ | 0,023+

CTOpOHA 0,004 | 0,07 0,0006 | 0,005 | 0,003
T. Ypanbck, p. Uaran 0,089+ 0,040+ | 0,009+
rpannua ¢ PO o1 0010 | M 101 0,004 | 0,001
T. Ypanbck, p. Ypar o 0,080+ | 0,002+ o 0,043+ | 0,005+
MOCT o 0,005 | 0,0003 o 0,003 | 0,0005
T. Ypanbck, p. Ypar o 0,200+ o o 0,095+ | 0,005+
ycrhe p. Yaran o 0,005 o o 0,006 | 0,0004

. [laktei6aii | p. Unek | 0,001+ | 1,212+ | 0,032+ | 0,010+ | 0,035+ | 0,024+
0,0002 | 0,010 0,003 | 0,001 0,003 0,002
. lemaTEIpnay | p. Wiek | 0,002+ | 1,192+ | 0,042+ | 0,008+ | 0,030+ | 0,025+
0,0003 | 0,015 0,004 | 0,0008 | 0,002 0,003

T. ATpIpay, p. Ypan o 0,030+ o o 0,055+ | 0,010+
YHuBepcurer o 0,003 o o 0,005 0,001
TR 05 . 0,5 0,1 0,1 0.01 1,0 0,03
HI[KPBI6.XD3. 0,005 0,01 0,01 0,005 0,01 0,01
Tabmura 2

CozepaxaHue HOHOB TsDKEIIBIX METAJLIOB B BoJoeMax OacceiiHa p. Ypai B
nieproz sietHelt Mexxern 2017 1., Mr/n

[Tynkr ot6o- | Bomoem crt Ni%* Co™" cd* Zn* Pb>"
pa mpob

1 2 3 4 5 6 7 8
c. [Ipuypansroe | p. Ypan | 0,008+ | 0,155+ | 0,060+ | 0,005+ | 0,225+ | 0,040+
0,002 | 0,005 | 0,020 | 0,002 | 0,006 | 0,005
. XKapcyat p. Yparx | 0,020+ | 0,325+ | 0,355+ | 0,015+ | 0,045+ | 0,043+
0,002 | 0,009 | 0,022 | 0,002 | 0,005 | 0,004
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Oxkonuanue madauyol 2

1 2 3 4 5 6 7 8

c. SluBapreo | p. Ypam | 0,007+ | 0,150+ | 0,055+ | 0,004+ | 0,220+ | 0,033+
0,0006 | 0,012 | 0,006 | 0,0005| 0,025 | 0,002

c¢. bBonpmoit p. Ypar | 0,010+ | 0,109+ | 0,020+ | 0,011+ | 0,035+ | 0,040+
Yarau 0,001 | 0,010 | 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,004

. Kymrym p. Ypar | 0,012+ | 0,111+ | 0,013£ | 0,008+ | 0,030+ | 0,027+
0,001 0,010 | 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,003

Cegepnas cto- | 03. Uu- | 0,044+ | 0,099+ H.O. H.O. 0,051+ | 0,028+

poHa Jiep 0,004 | 0,050 0,004 | 0,003

T. Ypanbck, p. Yaran | 0,001+ | 0,100+ | 0,001+ o 0,047+ | 0,011+
rpanwuia ¢ P@ 0,0002 | 0,005 | 0,0001 o 0,005 | 0,002
r. Ypaneck, | p. Ypan | 0,002+ | 0,120+ | 0,001+ 0,050+ | 0,006+
MoCT 0,0005 | 0,005 | 0,0003| ™% | 0,005 | 0,0007

T. Ypanbck, p. Ypar o 0,155+ | 0,001+ Ho 0,125+ | 0,004+
ycrbe p. Yaran o 0,025 | 0,0001 o 0,015 | 0,0005

m. [Haxrer6ait | p. Unex | 0,010+ | 0,165+ 0,401+ | 0,012+ | 0,255+ | 0,003+
0,001 0,007 | 0,030 | 0,001 | 0,010 | 0,0003

. Ierareipnay]  p. Wex | 0,012+ | 0,151% 0,393+ 0,014+ 0,231+ 0,002+
0,002 0,008 0,015| 0,001 0,009| 0,0002

T. ATpIpay, p. Ypax | 0,002+ 0,050+ Ho Ho 0,065+ 0,009+
YHuBepcurer 0,0005| 0,005 - - 0,005 | 0,001
Tabmuua 3

CozepaxaHue HOHOB TSDKEINIBIX METAJLIOB B BoJoeMax OacceiiHa p. Ypai B
niepros oceHneit mexxern 2017 1., Mr/n

[ynkT or6opa | Bomoem | Cr’ NiZ' [ Cco® [Cd® | zn* Pb>"
mpob

1 2 3 4 5 6 7 8

c. [Ipuypanshoe | p. Ypan | 0,002+ | 0,205+ |0,059+ [0,005+| 0,040+ | 0,045+
0,0005 | 0,014 | 0,002 |0,005 | 0,004 | 0,004

. XKapcyat p. Ypax | 0,003+ | 0,235+ [0,022+ (0,026+| 0,055+ | 0,040+
0,0005 | 0,033 | 0,002 |0,0005| 0,005 | 0,003

c. SluBaprieBo | p. Ypan o 0,222+ |0,052+ 0,004+| 0,025+ | 0,043+
o 0,025 | 0,012 |0,003 | 0,003 | 0,004

c. bonpmoii Ya- | p. Ypan | 0,015+ | 0,055+ | 0,104+|0,0154 0,035+ | 0,026+
raf 0,002 | 0,005 | 0,009 |0,0005 0,004 | 0,003

. Kymym p. Ypan | 0,020+ | 0,050+ | 0,096+|0,0134 0,030+ | 0,020+
0,002 | 0,005 | 0,008 | 0,005 0,003 | 0,002

Cesepnas cro- |03. Muamep | 0,048+ | 0,012+ | 0,012+{0,0124 0,012+ | 0,012+
poHa 0,005 0,002 | 0,002 | 0,002| 0,002 0,002

r. Ypansck, rpa- | p. Yaran | 0,001+ | 0,095+ |0,002+ | m.0. | 0,055+ | 0,013+
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Huna c PO | | 0,0005 | 0,005

0,0003 | | 0,005 ] 0,002 |

Oxkonuanue mabauywl 3

1 2 3 4 5 6 7 8
T. Ypanbck, MOCT v 0,003+ | 0,134+ |0,001+ 0,265+ | 0,007+
P-YPAT 10,0005 | 0,015 [0,0001 | ™ | 0,085 | 0,005

T. Ypanbck, v 0,102+ |0,001+ 0,092+ | 0,005+
yerse p. Yaran | P 7P| 019005 10,0002 | "% | 0,008 | 0,006
1. [IlakTeI0aii " 0,015+ | 0,029+ |0,361+ 0,012 0,332+ | 0,018+
P-FUICK 10,002 | 0,003 | 0,030 | 0,002] 0,030 | 0,002

. [IIeraTEIpIay p. Miex 0,017+ | 0,025+ |0,355+ 0,003+| 0,325+ | 0,010+
: 0,002 | 0,003 | 0,035 0,0005| 0,026 | 0,006

r. ATpIpay, YHU- v 0,003+ | 0,051+ 0,070+| 0,011+
BepcHTeT P-YPU 1 90005 0,005 | "% | "] 0008 | 0,005

[IpeBbllIeHNs KOHIIEHTPALUU HOHOB OTCIIEKUBAEMBIX TSKEIBIX METAJIIIOB
10 cpaBHEHUIO C IIJIK,,6 105, IPUCYTCTBYIOT BO BCEX BOAOEMAX B PAa3HBIC Il€-
pHOIBI TO/A, IPU YeM OOHApYXXEHO IPEBBIIIEHHE MOHOB Xpoma (2,0+4,0)
ITJIK 16.x05. ¥ KaTHOHOB UHKA (3,1+33,2) IIJKu6.x05. B Pa3HOE BpeMs Iofia.
Haubonbiine mnpeBbllieHHs HOHOB IMHKA MO cpaBHEHHIO C IIJIK;u6 xos.
HaOJII01aTIOCh BO BPEMSI MEXKEHH.

Buoigoowr:

1. MOHUTOPHHI THAPOXMMUYECKHUX IIOKa3aTeled cocTaBa BOABI B OT-
KPBITBIX BOjloeMax BomocOopHOro GacceliHa p. Ypaus mokasaj, 4To B BOJE
BCeX 00CIIEIOBaHHBIX BOJOEMOB COJIEPIKATCS MOHBI TSHKEIBIX METAIJIOB, KO-
JIMYECTBO KOTOPBIX B OonbIoii crenenu npesbimaeT I1Kys.x05.- [IpeBbIe-
uue [TK g mer. HaOMIODACTCS, TITABHBIM 00pa30M, HOHOB HUKEJIS, U HECKOJIb-
KO B MEHBIIIEH CTENeHN CBHHIIA, KaJIMUsI U KOOOJIbTa.

2. HaOmonaercst M3MeHEHHE COCTaBa TSDKEIIBIX METAJUIOB B T€YEHHE I'o-
Jla Ha BCEX OOCIIeZIOBaHHBIX BOIHBIX 00BeKTax. B mermoMm crmekrp pacmpo-
CTpaHEHUS PACCMOTPEHHBIX TKEIBIX METAIOB CHIKAETCAd OT BPEMEHU Be-
CEHHEro MaBOJKa JI0 NEpUOJa OCECHHEHN MEXEHU.

3. ®usnyeckue CBOMCTBA U XMMHUYECKUI COCTaB BOJABI B peKH Ypal 3a-
BHUCAT OT XMMHYECKOIO COCTaBa BOJABI €€ NPHUTOKOB. XapaKTep U3MEHEHHUs
COCTaBa 3arpsi3HEHHH B BOJIE BOJOEMOB Y pajbCKOTO BOJOCOOpHOro Oacceii-
Ha, KaK TEpPUTOPHATILHO, TaK U BO BPEMEHH, TpeOyeT Oosee TIIATEIbHOIO
aHaJIN3a UX IPOUCX OKJICHUS.

4. Jlns HegomyLIeHUs 3arpsA3HEHUs] TPAaHCTPAaHUYHOW peku Ypasl U KO-
JIOTHYECKONW CHCTEMBI YPaJIbCKOro OacceifHa NpOMBIIUIEHHBIMH, KOMMY-
HaJIbHO-OBITOBBIMH, CEIbCKOXO3IHCTBEHHBIMU CTOKAMH CIIEAYET OCYIIECTB-
JIATh PETYSIPHBIA KOHTPOIb U MOHUTOPUHI COCTOSIHUS BOJIbI HE TOJBKO B
aKBaTOPUH CaMOl peKH, HO U B BoJjoeMax ee OacceiiHa.
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COJIHEYHASI AKTUBHOCTb, 3EMJIETPSICEHUS U 3[0POBBE
JIONEN

Hakonnenue Hayunvix 3nanuti noxkasano, umo 3navenue Coinya Ons écex u0os
JICUSHU U OBUINICEHUTL HA 3eMie SHAUUMENbHO OONblle, YeM Mo cebe npeocmasums
oaoice cample PeBHOCMHbLE COTHYEe NOKIOHHUKU. J[isi 6cex signeHull Ha 3emue cyuye-
CMBEHHA He MOAbKO NOCMOsHHO nonyyaemas om CONHYA 02POMHAS IHEP2Us, HO U
ompuyamenvoe ompagicenue, npoucxodswux Ha ConHye u3MeHeHUull — NosieleHue
nsamen, npomybepanyes u Opyaux 0o6pasosarull, 06veduHsemvle 00 OOWUM HA3BAHU-
em «Conneunas akmusnocmvy. CONHEUHAs AKMUBHOCHL 6YOOPAdICUM 6CHO 3eMIIIO,
yawe u cuibHee 8O3HUKAM 3emiempsicenuss. Tlpu smom MeHsemcs u MacHumHoe
noze 3emau, a 3mo 8 c80 0uepedb OMPANCAENCsl HA 300P08be JH00el.

Kniouesvie crnosa: Conneunas akmueHOCMb, 2eOMACHUMHOE Noje, MASHUMOCHe-
pa, uonocghepa, zemiempsicenue, 300posblil U DONbHOU OP2AHUZM, SUNEPMOHUYECKUE
bonesnu.

Ewie B mponuiom Beke, BCKOpE MOCE OTKPHITHS NEPUOAUYHOCTH COTHEY-
HOW aKTUBHOCTH, OBUIO OOHApPY)KEHO, YTO KOJECOAHMs T'€OMArHUTHOTO ITOJIS
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