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Одной из основных эксплуатационных ха-
рактеристик  технической системы является ее 
производительность. Как известно [1, 2] произ-
водительность  может быть теоретической, тех-
нической и эксплуатационной. Вопрос произво-
дительности машины, находящейся в техноло-
гической цепочке имеет определяющее значе-
ние, особенно при внедрении новой техники и 
замене на другую, выполняющую те же функ-
ции, но имеющую улучшенные характеристики. 
Так если производительность машины меньше 
требуемой по технологическому регламенту, то 
впереди стоящие машины будут производить 
продукции (сырья) больше, чем может перера-
ботать машина, а последующие машины  будут 
работать с недогрузкой. Если же производи-
тельность будет больше необходимой, то маши-

на будет недогружена, что в некоторых случаях 
может привести к резкому снижению качества, а 
иногда к браку продукции, при этом последую-
щие машины будут перегружены, что может 
привести к выходу механизмов или в целом ма-
шины из строя. 

Конструкция пресса (рис.1)  и ее кинемати-
ческая схема (рис.2) выполнена таким образом, 
что линейная скорость боковых дисков (по 
средней линии) и линейная скорость поверхно-
сти формующих барабанов равны. 

Во внутренней части камеры образованной 
формующими барабанами и боковыми дисками 
вставлена ε-образная скоба, которая посред-
ством шпилек крепится к станине [3]. 

 

 
Рис. 1 Схема двухроторного пресса 
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Корпуса питающих шнеков крепятся к ста-
нине при помощи рам, изготовленных из угол-
ков. Привод питающих шнеков осуществляется 
от индивидуального привода, состоящего из 
электродвигателя, клиноременной передачи, 
червячного редуктора и цепной передачи. Диа-
метры приводных звездочек равны, поэтому 
шнеки вращаются с одной скоростью. Корпуса 
шнековых питателей имеют загрузочные бунке-
ра. 

Со стороны выхода сформованного изделия 
из камеры формования установлено два съем-
ных ножа: верхний короткий и нижний, имею-
щий продолжение в виде рольганга, по которо-
му сформованный брус удалятся из камеры 
пресса. 

Пресс работает следующим образом: ис-
ходный материал посредством питающих шне-
ков направляется в камеру сжатия переменного 
сечения. По пути в камеру материал частично 
уплотняется. На выходе из корпуса шнековых 
питателей материал захватывается боковыми 
дисками и формующим барабаном и, продвига-
ясь вдоль камеры прессования, постепенно 
уплотняется.  

В точке соединения двух потоков установ-
лен рыхлитель массы, который разрушает запо-
лированную поверхность сформованных изде-
лий и частицы слоев диффундируют  друг в дру-
га. На выходе из камеры прессования масса сре-
зается  ножами и по рольгангу направляется на 
следующую операцию. 

 
Рис. 2 Кинематическая схема бесшнекового пресса:  

1 – электродвигатель привода питателей; 2 – ременная передача; 3 – редуктор; 4 – муфта;  
5 – цепная передача; 6 – питающие шнеки; 7, 9 – шестерни привода внутренних барабанов; 8 – шестерня 

привода промежуточного вала; 10 – шестерни привода боковых дисков; 11, 12 – шестерни- боковые диски;  
13, 15 – валы барабанов; 14 – промежуточный вал; 16 – эксцентрик; 17 – скоба; 18 – муфты; 19 – редуктор; 

20 – ременная передача; 21 – электродвигатель привода пресса; 22 – внутренний барабан 
 
Степень уплотнения пластичных масс при 

прохождении всей камеры сжатия переменного 
сечения без учета сдвиговых деформаций[4-6]: 

ܭ  = ௌвх
ௌвых

                               (1) 

где ܵвх – площадь поперечного сечения камеры 
сжатия на входе, м2;  ܵвых - площадь поперечно-
го сечения камеры сжатия на выходе (конечная), 
м2. 

ܵвх = ܵв + ܵн                            (2) 
где ܵв – площадь поперечного сечения камеры 
сжатия верхнего барабана; ܵн - площадь попе-
речного сечения камеры сжатия нижнего бара-
бана. 

SВ = b·HВ; SН = b·HН                (3) 

Так как площадь поперечного сечения ка-
меры сжатия в любом месте:  
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ܵ௫ = ܾ ∙ ℎ௫                           (4) 

где b – ширина камеры сжатия, м; ℎ௫ – текущая 
высота камеры сжатия, м. 

Тогда ܭ = ௕௛вх
௕௛вых

= ௕(௛вା௛н)
௕௛вых

= ௛вା௛н
௛вых

         (5) 

где ℎвх – высота камеры сжатия на входе, м; ℎв – 
высота камеры верхнего барабана, м;  ℎн – высо-
та камеры нижнего барабана, м;  ℎвых – высота 
камеры сжатия на выходе, равная расстоянию 
между барабанами, м; ℎвых =0.03м 

Производительность пресса: 

ܳ = ܾ ∙ ℎвых ∙  ср, м3/с                 (6)ݒ

где ݒср – скорость боковых дисков на радиусе 
диффундирования верхнего и нежнего бруса, 
м/с. 

срݒ = ߨ ∙ (݀бар + ௛вых
ଶ

) ∙ ݊                (7) 

где ݀бар – диаметр внутреннего (формующего) 
барабана, ݀бар верх = ݀бар нижн, м;  ௛вых

ଶ
 – полови-

на высоты бруса, м;  ݊ – частота вращения бара-
бана, с-1. 

Учитывая, что при формования пластичных 
материалов масса, уплотняясь при движении к 
выходу, проскальзывает относительно барабана 
и боковых дисков  

ܳ = ܾ ∙ ℎвых ∙ срݒ ∙  ск, м3/с                (8)ܭ

где ܭск – коэффициент проскальзывания бруса, 
скܭ = 0,7 − 0,9. 
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