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ɹʦʥʜʘʨʝʥʢʦ ʖ. ʄ., ʘʩʧʠʨʘʥʪ 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ɺ.ɻ. ʐʫʭʦʚʘ 
 

ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʆʅʅʓʁʄɸʊɽʈʀɸʃ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ɸʃʖʄʀʅʀɽɺʆʁ ʄɸʊʈʀʎʓ  

ʀ ɺʓʉʆʂʆɼʀʉʇɽʈʉʅʓʍ ʆʂʉʀɼʆɺ ʊʗɾɽʃʓʍ ʄɽʊɸʃʃʆɺ -ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʓʁ 

ʄɸʊɽʈʀɸʃ ɼʃʗ ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀʗ ʈɸɼʀɸʎʀʆʅʅʆ-ɿɸʑʀʊʅʓʍ  

ʀʅɾɽʅɽʈʅʓʍ ɹɸʈʔɽʈʆɺ 
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ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝ-

ʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʚʠʜʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʚ ʚʠʜʝ ʚʳʩʦʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʦʢʩʠʜʦʚ ʪʷʞʝʣʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʘʢʦʛʦ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-

ʨʘʭ ʜʦ 550Üʉ ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʜʦ 775 ʄʇʘ., ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ 

ɔ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʵʥʝʨʛʠʡ 0,06-1,2 ʄʵɺ ʩ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʡ ʜʦʟʦʡ ʜʦ 10 ʄɻʨ. 
ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʡ 

ʙʘʨʴʝʨ, ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ, ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ. 
 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝ-

ʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʭ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʠʟʣʫʯʝ-

ʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʪʠʧʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ [1]. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ 

ʠʟ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʠʭ ʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-

ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʘʱʠʪʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ [2, 3, 7]: 

 - ʪʦʣʱʠʥʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥ-

ʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʦʡ, ʟʘʚʠʩʷʱʝʡ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ 

ʚʠʜʘ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʪʦʯʥʠ-

ʢʦʚ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʥʠʭ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʝʡ ʧʨʦʩʚʝʯʠʚʘ-

ʥʠʷ ʠ ʜʨ.); 

- ʨʘʟʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ. 

ʊʘʢʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʱʠʪʳ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠ-

ʪʘʪʴ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ, ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʠ ʙʘʨʴʝʨʘ ʬʫʥʢʮʠʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʤʘʩʩʠʚʥʳʭ ʩʪʝʥ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳ-

ʪʠʡ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʜʣʷ ʥʝʩʫ-

ʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʚ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʪ.ʝ. ʦʮʝʥʢʘ ʨʦʣʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʪ 

ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦ-

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚ ʧʨʦʝʢ-

ʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʷʜʝʨʥʦ-

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʥʳʤʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʘʤʠ [4, 5]. 

ɺ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʙʘʨʴʝ-

ʨʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʦʚʦʛʦ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ[1 - 8]: 

- ʙʳʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʶ ʨʘʜʠʘʮʠʠ, ʪ.ʝ. ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʡ 

(ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ) ʜʦʟʳ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ (50 ʣʝʪ) ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1000 ʄʨʘʜ 

ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠʣʠ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ;  

- ʙʳʪʴ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳʤʠ, ʪ.ʝ. ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʟʘʜʘʥ-

ʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ ʧʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ;  

- ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦ-

ʩʪʴʶ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʦʩʣʘʙʣʝ-

ʥʠʶ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ɔ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ; 

- ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ; 

- ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠ-

ʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ (ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ; ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜ-

ʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ 

ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʟʘʱʠʪʳ; ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʣʠʥʝʡ-

ʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣʘ, ʯʪʦ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʩʪʴ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʝʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥ-

ʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ); 

- ʙʳʪʴ ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʤʠ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝ-

ʥʠʷ ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ 

ʩ ʛʨʫʥʪʦʚʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ; 

- ʙʪrʴ ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʳʤʠ, ʧʦʞʘʨʦ- ʠ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟ-

ʦʧʘʩʥʳʤʠ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʠʥʠ-

ʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʠʦ-

ʥʫʢʣʠʜʦʚ ʯʝʨʝʟ ʙʘʨʴʝʨʳ (ʟʘ ʩʯʝʪ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥ-

ʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʘʨʴʝʨʘ) 

ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʠʭ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ 

ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ; 

- ʙʳʪʴ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʠʤʠ ʠ ʞʘʨʦʩʪʦʡʢʠʤʠ; 

- ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦ-
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ʩʪʴʶ;  

- ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʫʩʘʜʢʦʡ ʧʨʠ ʤʦʥ-

ʪʘʞʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ; 

- ʧʨʠʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʠʟ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚ ʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚ ʈʌ ʜʝʰʝʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ɺ ʧʨʠʨʦʜʝ ʥʝʣʴʟʷ ʥʘʡʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʫʜʦʚʣʝ-

ʪʚʦʨʷʶʱʝʛʦ ʚʩʝʤ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠ-

ʷʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʦʨʛʘʥʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʜʠʘ-

ʮʠʦʥʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

(ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʤʝʩʠ), ʩʦʩʪʦ-

ʷʱʠʝ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʙʦʣʝʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠʜʘʶʪ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʚʦʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

[6]. 

ɼʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʩʦʟʜʘ-

ʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-

ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʷʜʝʨʥʦ-

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʤʦʥʠʪʦ-

ʨʠʥʛ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-

ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠ-

ʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, 

ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ 

ʤʘʪʨʠʮʫ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʟʘʤʝʥ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʝʪʦʥʥʳʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ ʠ ʧʦʟ-

ʚʦʣʷʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʨʷʜ ʪʘʢʠʭ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ, ʢʘʢ ʧʦʥʠʞʝʥʥʘʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ, ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʥʘʷ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʥʠʟʢʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʢ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ ʠ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʜʝʬʝʢʪʘʤ. 

ɺ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ (ɹɻʊʋ) ʠʤ. ɺ. ɻ. ʐʫʭʦʚʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʦʚʳʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨ-

ʥʳʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ï ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ 

ʩʧʣʘʚʘ ʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʦʜʠʩ-

ʧʝʨʩʥʳʭ ʦʢʩʠʜʦʚ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʞʝʣʝʟʘ ʠ 

ʚʠʩʤʫʪʘ) [9]. 

ʅʘ ʨʠʩ.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦ-

ʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ 

ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʚ ʚʠʜʝ ʚʳʩʦʢʦʜʠʩʧʝʨʩ-

ʥʳʭ ʦʢʩʠʜʦʚ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʤʘʪʨʠʮʳ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʚʳʩʦ-

ʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʪʚʝʨ-

ʞʜʘʪʴ ʦʙ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣʘ [10].  
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