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ВЛИЯНИЕ ДЛИТЕЛЬНОСТИ МЕХАНОХИМИЧЕСКОГО СИНТЕЗА  
НА СТРУКТУРНО-МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ  

СИЛИКАТ-КАЛЬЦИЕВОЙ ДИСПЕРСИИ 

Аннотация. Механохимический синтез модифицированных сахарозой гидросиликатов кальция 

как прекурсоров силикат-кальциевых дисперсий – полифункциональных добавок для цементных си-

стем, осуществлялся на вибромельнице тонкого помола ВМ-20. Исследовано влияние длительности 

механохимического синтеза модифицированных гидросиликатов на фазовый состав силикат-кальци-

евой дисперсии, морфо-структурные характеристики частиц наноструктурированного ксерогеля си-

ликатов кальция, а также на относительную вязкость реакционной массы механохимического син-

теза. Обнаружено, что вязкость реакционной массы механохимического синтеза в ходе синтеза ме-

няется немонотонно: в первые 2 ч механохимического синтеза вязкость снижается, в дальнейшем 

вязкость смеси незначительно повышается, реакционная масса сохраняет высокую текучесть на про-

тяжении всего процесса синтеза; присутствие сырьевых минеральных материалов в реакционной 

массе продолжает фиксироваться на протяжении всего синтеза (вплоть до 7 часов); процессы пере-

кристаллизации синтезируемых слабозакристаллизованных фаз активизируются после 6 ч помола. 

Объем синтезируемого ксерогеля оценивался по величине удельной поверхности силикат-кальци-

евой дисперсии. Обнаружено, что процессы перекристаллизации синтезируемых в ходе механохими-

ческого синтеза слабозакристаллизованных фаз не влияют на объем ксерогеля в составе силикат-

кальциевой дисперсии, удельная поверхность силикат-кальциевой дисперсии увеличивается пропорци-

онально длительности механохимического синтеза модифицированных гидросиликатов кальция. Дли-

тельность механохимического синтеза не влияет на морфо-структурные характеристики коагуля-

ционных частиц ксерогеля. 

Ключевые слова: модифицированные гидросиликаты кальция, механохимический синтез, сили-

кат-кальциевая дисперсия, наноструктурированный ксерогель, морфо-структурные характеристики 
 

Введение. Силикатные наполнители различ-
ной дисперсности находят в строительной от-
расли широкое применение в качестве регулято-
ров реологии [1], кинетики структурообразова-
ния минерального камня [2-4], прочностных и 
технологических параметров бетонов [5–8]. Од-
нако особый интерес сегодня представляют 
наноразмерные гидросиликаты, основным пре-
имуществом которых является высокое сродство 
наногидросиликатов цементному гелю, что ис-
ключает побочные эффекты модифицирования, 
такие как селективное ускорение гидратации от-
дельных клинкерных фаз, искажение фазового 
состава камня, негативные изменения прочност-
ных характеристик камня, снижение его долго-
вечности [9, 10]. 

Получение наноразмерных гидросиликатов 
возможно несколькими методами: гидротер-
мальным, механохимическим [11, 12], золь-гель 
методом [13–15], а также осаждением из раство-
ров [16, 17]. Среди указанных методов выделя-
ется механохимический синтез наносиликатов, 
позволяющий применять дешевое сырье [18] и 

легко регулировать Ca/Si-отношение получае-
мых фаз [12]. 

В развитие последнего направления был 
предложен комбинированный метод синтеза по-
лифункциональной минеральной добавки – си-
ликат-кальциевой дисперсии (СКД), включаю-
щий последовательные этапы механохимиче-
ского синтеза модифицированных сахарозой 
гидросиликатов кальция (МГСК) с последующей 
их термической обработкой, сопровождающейся 
самодиспергированием МГСК и образованием 
СКД [18]. Функции помола заключаются в уда-
лении адсорбционных оболочек углевода, кото-
рые эффективно ингибируют процессы гидрата-
ции минерального сырья, в частности, цемента 
механическим блокированием поверхности [19]. 
Адсорбция является равновесным процессом, та-
ким образом, гидратация клинкерных минералов 
в присутствии углеводов проходит только в про-
цессе помола. Последнее является дополнитель-
ным инструментом управления свойствами СКД, 
позволяя получать продукты с заданным оста-
точным содержанием вяжущего в своем составе. 
Таким образом, свойства СКД определяются, с 
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одной стороны, условиями механохимического 
синтеза, а с другой – параметрами термической 
обработки полученных в ходе механохимиче-
ского синтеза МГСК. 

Получаемая СКД представляет собой поли-
модальный силикатный порошок, в состав кото-
рого входят агрегированные субмикрометриче-
ские частицы ксерогеля. Частицы ксерогеля 
представляют собой рыхлые агрегаты слабосвя-
занных между собой наночастиц гидросиликатов 
кальция. Под действием механического переме-
шивания частицы ксерогеля разрушаются, а вы-
свобождающиеся наночастицы гидросиликатов 
распределяются по поверхности частиц вяжу-
щего [20]. Такая морфология высокодисперсной 
части СКД позволяет, с одной стороны, решить 
вопрос гомогенизации нанофазы в объеме це-
ментной композиции, а с другой – достичь ком-
плексного эффекта от применения СКД в виде 
выраженных водоудерживающего, пластифици-
рующего эффектов, а также эффектов ускорения 
схватывания и твердения цементных компози-
ций без снижения их прочности [20]. 

Ранее проведенное исследование показало, 
что в процесс термолиза вступают только МГСК, 
при этом наблюдается их самопроизвольная 
фрагментация (самодиспергирование) с образо-
ванием изолированных наночастиц гидросилика-
тов кальция и их агрегатов – субмикронных ча-
стиц ксерогеля [20]. Таким образом, содержание 
частиц ксерогеля в составе СКД является функ-
цией длительности механохимического синтеза, 
в ходе которого образуются частицы МГСК.  

Механохимический синтез в предыдущем 
исследовании [18] осуществлялся на мельницах 
планетарного типа с регулируемой интенсивно-
стью и при относительно малой длительности 
помола (не более 1,5 ч). Вибрационные мель-
ницы инерционного типа широко используются 
в промышленности как для сухого, так и мокрого 
помола. Таким образом, вибромельницы явля-
ются агрегатами, адаптированными для проведе-
ния механохимического синтеза МГСК, который 
для своего осуществления требует присутствия 
водных растворов углеводов. Учитывая, что ис-
пользуемое сырье изначально представляет со-
бой тонкомолотый материал, выбор был сделан в 
пользу мельничного агрегата тонкого помола. 
При этом следует учитывать, что используемая в 
настоящем исследовании вибромельница рабо-
тает в стационарном режиме, следовательно, глу-
бина механохимического синтеза может регули-
роваться только длительностью помола.  

В ходе помола водо-цементной суспензии 
водная фаза насыщается Са(ОН)2 и водораство-
римым кремнеземом, активизируется зародыше-
образование гидросиликатных фаз, что приводит 

к накоплению в системе тонкодисперсных фаз, 
активно удерживающих воду. Таким образом, из-
менение вязкости реакционной массы механохи-
мического синтеза требует особого внимания, 
т.к. вязкость определяет не только трудоемкость 
процессов разгрузки мельничного агрегата, но и 
эффективность процессов помола, а, следова-
тельно, процессов синтеза. Кроме того, авторы 
[21] обнаружили, что формирование зародышей 
гидросиликатных фаз в водном растворе осу-
ществляется по схеме неклассической нуклеации 
минеральных фаз [22]. При этом длительность 
существования так называемых «предшествен-
ников» (наноразмерных неструктурированных 
капель образующейся новой фазы, в объеме ко-
торых формируется кристаллический зародыш 
новой минеральной фазы) сильно увеличивается 
в присутствии органических веществ, в частно-
сти, пластификаторов поликарбоксилатного 
типа. Учитывая, что сахароза также значительно 
увеличивает время существования «предше-
ственников» новой фазы [20], в ходе механохи-
мического синтеза в жидкой фазе будет наблю-
даться концентрирование «предшественников» 
модифицированных гидросиликатов, что также 
может повлиять на вязкость реакционной массы. 

Таким образом, осуществление длительного 
механохимического синтеза в вибромельнице 
тонкого помола имеет целью, с одной стороны, 
оценить влияние меняющейся реологии помоль-
ной смеси на эффективность процессов помола, 
а с другой – исследовать влияние длительности 
механохимического синтеза на удельную по-
верхность и структурно-морфологические свой-
ства синтезируемой СКД с учетом возможного 
развития побочных процессов при длительности 
помола более 1,5 ч. 

Материалы и методы. Кремнеземсодержа-
щим сырьем для механохимического синтеза 
гидросиликатов был использован цемент ЦЕМ II 
/А-Ш 42,5(Н) (ЦЕМРОС АО «Михайловцемент», 
ГОСТ 31108-2020), содержащий добавку шлака 
до 20 %. Модифицирующим агентом служила са-
хароза (ГОСТ 5833-75). Содержание сахарозы во 
всех опытах было постоянным и составляло 3 % 
от массы цемента. 

Силикат-кальциевая дисперсия была полу-
чена по разработанной схеме [18] совместным 
помолом (механохимический синтез) цемента и 
раствора модифицирующего углевода при В/Т=2 
с последующим термолизом полученных моди-
фицированных гидросиликатов кальция. Дли-
тельность механохимического синтеза МГСК ва-
рьировалась от 2ч до 7ч с интервалом 1 час. По-
мол осуществлялся на вибрационной мельнице 
тонкого размола РУМАШ «МВ-20» (производ-
ство ГК "Экостройматериалы") (таблица 1). 
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Таблица 1 

Технические характеристики 
 вибромельницы «МВ-20» 

Объём помольной камеры, литров 20 
Производительность, кг/час 25 
Мощность двигателя, кВт/обороты в мин 2.2/1500 
Масса мельницы, кг 70 
Масса стальных мелющих тел, кг 80 
Степень заполнения объема  
мельницы суспензией 

0,5 

По окончании механохимического синтеза 
суспензия МГСК подвергалась изотермической 
выдержке (созреванию) при комнатной темпера-
туре в течение 12 ч, в ходе которой наблюдалось 
структурирование суспензии и полная потеря ею 
текучести. Твердую фазу суспензии МГСК отде-
ляли путем фильтрации при пониженном давле-
нии до остаточной влажности 45–50 %.  

Термолиз МГСК осуществлялся в вакуум-
ном сушильном шкафу при температуре  
125–130 °С и остаточном давлении 15 кПа. 

Морфология частиц СКД определялась по 
стандартной методике с помощью просвечиваю-
щего электронного микроскопа (ПЭМ) Libra 120, 

Carl Zeiss, снабженного приставкой для реги-
страции EELS-спектров (ЦКП «Симбиоз» 
ИБФРМ РАН, г. Саратов). 

Удельная поверхность порошковых матери-
алов определялась методом БЭТ на приборе 
Nova 2000E Surface Area and Pore Size Analyzer. 
(Quantachrome instruments, USA) (СГТУ им. 
Ю.А. Гагарина, Саратов). 

Определение фазового состава минеральных 
образцов проводилось с помощью рентгенов-
ского дифрактометра ARLX’tra (медный анод 
λCu Kα 1 = 1.541 Å). Фазовый анализ проводился 
с использованием баз данных JCPDF-
International Centre for Difraction Data PC PDF 
WIN, 1997 (СГТУ им. Ю.А. Гагарина, Саратов). 

Относительная вязкость суспензии механо-
химического синтеза определялась с помощью 
вискозиметра ВЗ-4 согласно ГОСТ 9070-75. 
Средняя величина относительной вязкости опре-
делялась по результатам 3-х измерений. 

Основная часть. В результате механохими-
ческого синтеза была получена серия суспензий 
МГСК относительная вязкость каждой из кото-
рых определялась по ВЗ-4 (рис. 1) 

 
Рис. 1. Изменение относительной вязкости суспензии МГСК 

«Провал» на кривой относительной вязко-
сти, наблюдаемый в первые часы механохимиче-
ского синтеза (рис. 1) связан со способностью са-
харозы к образованию на силикатных поверхно-
стях мультимолекулярных адсорбционных обо-
лочек [19]. Указанные мультимолекулярные ад-
сорбционные слои, по сведениям [19], характери-
зуются аномально высокой толщиной (~ 7 нм, 
для глюкозы, например, этот параметр не превы-
шает 1 нм), что приводит к увеличению эффек-
тивного радиуса коллоидных частиц суспензии. 
Во время механохимического синтеза сахароза 
из состава адсорбционных слоев вовлекается в 
межслоевые пространства образующихся гидро-
силикатных фаз [20], адсорбционные мультимо-
лекулярные слои сахарозы разрушаются, что 

приводит к снижению эффективного радиуса 
коллоидных частиц суспензии и понижению от-
носительной вязкости. Дальнейший рост относи-
тельной вязкости суспензии связан с увеличе-
нием содержания высокодисперсных фракций. В 
то же время, после 6 ч помола вязкость реакци-
онной массы стабилизируется, что может расце-
ниваться как признак окончания синтеза. 

Полученные термолизом из соответствую-
щих МГСК силикат-кальциевые дисперсии со-
держат в своем составе частицы ксерогеля, мор-
фология которых по мере развития механохими-
ческого синтеза не меняется: во всех случаях ча-
стицы ксерогеля представляют собой рыхлые 
продукты коагуляции «первичных» наночастиц 
гидросиликатов (рис. 2). 
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а) 

 

б) 

 

в) 

 

г) 

 

д) 

 

е) 

 

ж) 

 
Рис. 2. Морфология частиц ксерогеля в составе СКД:  

а) СКД 1,5 часа помола; б) СКД 3 ч помола; в) СКД 4 ч помола; г) СКД 5 ч помола; д) СКД 6 ч помола; 
е) СКД 7 ч помола. Морфология частиц МГСК – ж) 
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Визуальная оценка размерных характери-
стик «первичных» наночастиц гидросиликатов, 
составляющих частицы ксерогеля показала, что 
длительность механохимического синтеза оказы-
вает на них «выравнивающее» действие: суще-
ственно (почти вдвое) сокращается стандартное 
отклонение, при этом средний диаметр частиц, 
медиана и максимальный размер наблюдаемых 
частиц смещаются в сторону меньших (более чем 
на 20 %) величин (рис. 3). Обращает на себя вни-

мание, что наиболее резкое (почти 13 %) сниже-
ние величины среднего диаметра частиц проис-
ходит после 6 ч механохимического синтеза, ко-
гда изменения относительной вязкости суспен-
зии МГСК почти отсутствуют (рис. 1) и активи-
зируются процессы перекристаллизации слабо-
закристаллизованных фаз (о чем будет сказано 
ниже). Однако говорить об однозначной взаимо-
связи указанных процессов на данном этапе ис-
следований нельзя. 

 
Образец, длительность 

м/х синтеза 
Число  

измерений 
Средний 

диаметр, нм 
Стандартное 
 отклонение 

min, 
 нм 

Медиана, 
нм 

max, 
нм 

СКД, 3ч 369 54,42 55,96 7,2 39,6 576 
СКД, 4ч 369 53,35 48,76 7,2 42,2 468 
СКД, 5ч 369 44,82 42,10 7,2 32,4 351 
СКД, 6ч 369 45,61 27,71 7,2 37,6 158 
СКД, 7ч 369 39,44 28,02 7,2 32,4 162 

 

Рис. 3. Распределение по размеру наночастиц в составе частиц ксерогеля 
 

Изменение удельной поверхности (по БЭТ) 
образцов СКД находится в прямой зависимости 

от длительности механохимического синтеза 
МГСК (рис. 4). 

  
Рис. 4. Изменение удельной поверхности СКД 

(БЭТ) в зависимости от длительности механохи-
мического синтеза МГСК 

Рис. 5. EELS-спектры частиц ксерогеля СКД, для 
различной длительности механохимического син-

теза: 1 – 3 часа; 2 – 5 часов; 3 – 7 часов 
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На кривых поглощения возбужденных со-
стояний углерода (участок спектра 280–320 эВ, 
рис. 5) выделяются две полосы поглощения: по-
лоса поглощения возбужденного Сπ* – состоя-
ния углерода (285–290 эВ), наиболее ярко прояв-
ляющаяся в графите, и полоса поглощения воз-
бужденного Cσ*-состояния углерода (290–310 
эВ), характерная для алмаза и отражающая со-
стояние σ-связей в молекуле углевода [23]. Отно-
сительная интенсивность полос поглощения от-
ражает содержание структурных элементов си-
стемы, тогда как форма полос поглощения и их 
положение в спектре отражают состояние си-
стемы, чувствительное к внешним возмущаю-
щим факторам, таким как адсорбция, донорно-
акцепторные взаимодействия и проч. Высокая 
идентичность кривых поглощения в интервале 
280–320 эВ для образцов с различной длительно-
стью механохимического синтеза свидетель-
ствует о постоянстве внешнего окружения угле-
вода и системы взаимодействия с ним, т.е. о по-
стоянстве  статуса углевода на протяжении всего 
механохимического синтеза. Учитывая, что 
удельная поверхность СКД с увеличением дли-
тельности механохимического синтеза растет 
(рис. 4), постоянство статуса углевода доказы-
вает, что высокая длительность механохимиче-
ского синтеза не приводит к изменению струк-
туры межслоевого пространства МГСК в объеме 
которого располагается углевод, но приводит к 
изменению количества модифицированных гид-
росиликатов кальция в составе СКД. 

Рентгенофазовый анализ образцов СКД по-
казал, что независимо от длительности механо-
химического синтеза в составе СКД всегда при-
сутствуют фазы исходного цементного клинкера 
(рис. 6). Наличие собственной гидратационной 

активности цемента не гарантирует полной кон-
версии исходного сырья даже в течение 7 часов 
помола в водной среде. Относительно низкая эф-
фективность механохимического синтеза, по-ви-
димому, связана с наличием на поверхности ча-
стиц клинкерных фаз упомянутых выше полимо-
лекулярных адсорбционных оболочек сахарозы, 
которые помимо аномальной большой толщины, 
обладают высокой механической прочностью 
[19], что будет иметь все возрастающее значение 
по мере уменьшения размера измельчаемого сы-
рьевого материала. Таким образом, эффективной 
конверсии клинкерных минералов в ходе синтеза 
МГСК мешают, с одной стороны, механически 
прочные адсорбционные оболочки, препятству-
ющие измельчению, а с другой, – высокая инги-
бирующая способность этих оболочек в отноше-
нии гидратации клинкерных минералов [19]. Та-
ким образом, образование мультимолекулярных 
адсорбционных оболочек на поверхности частиц 
клинкерных минералов следует рассматривать 
как основную причину снижения эффективности 
механохимического синтеза в выбранных усло-
виях. 

Сравнительный анализ дифрактограмм об-
разцов СКД, соответствующих различной дли-
тельности механохимического синтеза, выявил 
экстремальный характер зависимости величины 
сигнала относительной интенсивности слабоза-
кристаллизованных фаз от длительности механо-
химического синтеза (таблица 2). Содержание 
этих фаз увеличивается в течение 6 часов помола, 
после чего происходит почти 15 %-ое снижение, 
что, видимо, связано с активизацией процессов 
кристаллизации слабозакристаллизованных фаз: 
наблюдается рост интенсивности сигналов порт-
ландита и алюминатов (рис. 6, таблица 2). 

Таблица 2 

Изменения относительной интенсивности сигналов слабозакристаллизованных фаз в составе 
СКД в зависимости от длительности механохимического синтеза МГСК 

Длительность  
механо-химического 

синтеза МГСК,  
час 

Относительная интенсивность сигнала слабозакристаллизованных фаз СКД  
в интервале углов 2 (J(2)/J*ст) 

J(18-23)/Jст J(25-38)/Jст J(41-34)/Jст J(49-58)/Jст 
Суммарная  

интенсивность  
сигнала 

3  – 4,38 2,54 – 6,93 
4 0,98 3,58 2,09 2,30 8,96 
5 1,16 4,39 1,58 1,98 9,01 
6 0,88 5,70 1,85 2,70 11,14 
7 1,03 5,04 1,03 2,27 9,38 

* – интенсивность сигнала алито-белитовой фазы в области 2=32,4–32,8 град. 

Тем не менее, наличие процессов кристалли-
зации слабозакристаллизованных фаз МГСК, 
синтезируемых в ходе механохимического син-

теза, не приводит к снижению удельной поверх-
ности получаемой в конечном итоге СКД (рис. 
4). 
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а – Алит  Сa3SiO5  
b – Белит  γ-Ca2SiO4 
c – CaO·Al2O3·10H2O  
d – 3CaO·Al2O3·6H2O  
e – Ca4Al2O7·xH2O  
Et – фазы группы эттрингита, в частности 

Ca6Fe2(SO4)3(OH)12·25-27H2O 
g – CaSO4 2H2O  
k – СаСО3  
p – Ca(OH)2 (портландит)  
t – фазы группы тоберморита,  
     в частности, 5CaO·6SiO2·2,5H2O 
 
 

Рис. 6. Дифрактограммы образцов СКД, полученных из МГСК различной длительности  
механохимического синтеза: 1 – исходный цемент; 2–5 – СКД, полученные из МГСК 3, 4, 5, 6 и 7 ч  

помола соответственно 

Выводы.  
1. Длительность механохимического син-

теза не оказывает заметного влияния на относи-
тельную вязкость реакционной массы, более 
того, после 6 ч помола наблюдается стабилиза-
ция относительной вязкости суспензии. Структу-
рирование суспензии с полной потерей текуче-
сти наблюдается только после окончания меха-
нохимического синтеза (в течение 12 ч). Таким 
образом, высокая длительность механохимиче-
ского синтеза не оказывает значительного влия-
ния на вязкость реакционной массы, а следова-
тельно, не влияет на технологичность реакцион-
ной смеси и эффективность процессов измельче-
ния. 

2. Не смотря на использование для осу-
ществления механохимического синтеза мель-
ницы тонкого помола, на протяжении всего син-
теза (до 7 часов) в реакционной массе фиксиру-
ется присутствие исходных минералов цемент-
ного клинкера. Причиной этого, на наш взгляд, 
является сахароза, формирующая механически 
прочные с высокой ингибирующей способно-
стью мультимолекулярные адсорбционные слои 
на клинкерных фазах цемента.  

3. Гидратация цемента в присутствии саха-
розы и в условиях механохимического синтеза 
приводит к преимущественному образованию 
слабозакристаллизованных фаз. Кристалличе-
ские фазы представлены, в основном, фазами ис-
ходного цементного клинкера, а также незначи-
тельным количеством кристаллических гидрат-
ных фаз (алюминатов, тоберморитовых фаз раз-
личного состава). 

4. Длительность механохимического син-
теза МГСК определяет объем образующегося 
ксерогеля в составе СКД. Увеличение длительно-
сти механохимического синтеза более 6 часов со-
провождается ускорением процессов кристалли-
зации слабозакристаллизованных фаз. Но не-
смотря на это, объем синтезируемого ксерогеля в 
составе СКД продолжает увеличиваться пропор-
ционально длительности механохимического 
синтеза МГСК. 

5. Длительность механохимического син-
теза МГСК не влияет на морфологию коагуляци-
онных частиц ксерогеля, но приводит к вырожде-
нию по размерам наночастиц, составляющих ча-
стицы ксерогеля.  
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6.  Статус углевода, входящего в межслое-
вое пространство синтезированных гидросили-
катных фаз, постоянен на всем протяжении меха-
нохимического синтеза. Следовательно, уже об-
разовавшиеся МГСК в ходе продолжающегося 
механохимического синтеза не вступают во вто-
ричные реакции. 
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INFLUENCE OF MECHANOCHEMICAL SYNTHESIS DURATION  
ON STRUCTURAL AND MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS  

OF CALCIUM SILICATE DISPERSION 

Abstract. Mechanochemical synthesis of sucrose-modified calcium hydrosilicates as precursors of cal-

cium silicate dispersions – polyfunctional additives for cement systems was carried out on a fine grinding 

vibromill VM-20. The influence of duration of mechanochemical synthesis of modified hydrosilicates on the 

phase composition of calcium silicate dispersions, morpho-structural characteristics of the nanostructured 

calcium silicate xerogel particles, as well as technological features of the reaction mass of mechanochemical 

synthesis was studied. It was found that the viscosity of the reaction mass of mechanochemical synthesis 

changes non-monotonically during synthesis: in the first 2 hours of mechanochemical synthesis, the viscosity 

decreases; subsequently, the viscosity of the mixture increases slightly; the reaction mass maintains high flu-

idity throughout the entire synthesis process; the presence of raw mineral materials in the reaction mass con-

tinues to be fixed throughout the synthesis (up to 7 hours); recrystallization processes of synthesized weakly 

crystallized phases are activated after 6 hours of grinding. 

The volume of the synthesized xerogel was estimated from the specific surface area of the calcium silicate 

dispersion. It was found that the processes of recrystallization of weakly crystallized phases synthesized during 
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mechanochemical synthesis do not affect the volume of xerogel in the composition of calcium silicate disper-

sion, the specific surface area of the calcium silicate dispersion increases in proportion to the duration of the 

mechanochemical synthesis of modified calcium hydrosilicates. The duration of mechanochemical synthesis 

does not affect the morpho-structural characteristics of coagulation xerogel particles. 

Keywords: modified calcium hydrosilicates, mechanochemical synthesis, calcium silicate dispersion, 

nanostructured xerogel, morpho-structural characteristics. 
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