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ГИБКИЙ ПОДХОД К ПРОЕКТИРОВАНИЮ ПРОИЗВОДСТВЕННОГО ОБЪЕКТА 

Аннотация. Определены предпосылки для качественного решения архитектурно-художествен-

ных задач при проектировании промышленных предприятий. Планировочная система предусматри-

вает не только систематизированное размещение в пространстве главных структурных элементов 

композиции (магистральных дорог и коммуникаций, отдельных зон и объектов), но и сохранение при-

нятой структуры при развитии предприятия. И как бы в дальнейшем ни менялась система застройки 

по мере наращения новых мощностей. Общие приемы организации пространства формируются мно-

гообразными элементами застройки промпредприятий. Композиционные решения производственных 

зданий можно классифицировать в зависимости от способов размещения стоящего оборудования: 

здания с открытым фасадом; здания, обстроенные оборудованием; «здания-установки». Повышение 

архитектурно-художественных качеств производственной среды достигается также путем благо-

устройства и озеленения территории, цветового решения объектов и комплексов. Правильный выбор 

объема зданий позволяет уменьшить площадь ограждающих конструкций, что в свою очередь умень-

шает энергопотери здания, иметь разностороннюю ориентацию лучшую инсоляцию и проветривание. 

Повышенное значение функциональности в промышленной архитектуре закономерно, так как здесь 

более чем в других ее видах разнообразны и тесно связаны между собой технологические, технико-

экономические и социальные факторы.  
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Введение. Основным назначением архитек-

туры всегда являлось создание необходимой для 

существования человека жизненной среды, ха-

рактер и комфортабельность которой определя-

лись уровнем развития общества, его культурой, 

достижениями науки и техники. Эта жизненная 

среда, называемая архитектурой, воплощается в 

зданиях, промышленных комплексах, имеющих 

внутреннее пространство, организующих наруж-

ное пространство-производственные площади. 

Проблемами проектирования производ-

ственных объектов занимались В.М. Предтечен-

ский, Л.Б. Великовский, Н.Ф. Гуляницкий, С.В. 

Дядков, Т.Г. Маклакова, Б.С. Истомин и др., пе-

речисленные ученые занимались вопросами объ-

емно-планировочных и конструктивных реше-

ний промышленных зданий, организации внут-

рицехового пространства, разработкой техноло-

гии и организации строительства, охраны труда и 

экологии. При проектировании производствен-

ных объектов данные ученые подходили с точки 

зрения развертывания производственного цикла, 

не уделялось должного внимания проблемам ра-

циональной организации пространства предпри-

ятий, которые в свою очередь влияют на их архи-

тектурную композицию, подбору энергоэффек-

тивной инженерии предприятия, условиям вос-

приятия архитектуры производственных зданий. 

Актуальность данного подхода заключается 

в качественном решении архитектурно-художе-

ственных задач при проектировании промыш-

ленных предприятий, а именно размещение в 

пространстве главных структурных элементов 

композиции производственных объектов, маги-

стральных дорог и коммуникаций, обслуживаю-

щих зданий и сооружений, отдельных зон. А 

также сохранение принятой структуры при раз-

витии предприятия, не зависимо от дальнейшего 

наращения новых мощностей. 

На современном этапе развития строитель-

ной техники и технологий проектирование зда-

ний и сооружений неразрывно связано примене-

нием новых более простых технологических ре-

шений, путём подбора энергоэффективной инже-

нерии [1–3] и материалов, оптимальных объ-

емно-планировочных решений, так же этим до-

стигается снижение энергозатрат. 

Методика, оборудование, материалы. 
Анализ и синтез данных о существующих объек-

тах по направлению исследования, литературных 

источников и изучение методических, норматив-

ных и проектных материалов по теме исследова-

ния, применении элементов системного анализа, 

изучении особенностей территории, выделении 

уникальных черт и формировании концепции. 

В методологии проектирования промышлен-

ного объекта можно выделить несколько аспек-

тов формообразования функционально-планиро-

вочный, архитектурно-художественный. Функ-

ционально-планировочный аспект формирова-
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ния промышленного объекта обеспечивает опти-

мальные функциональные схемы внутренних 

связей и помещений для качественного функцио-

нирования процессов предприятия, с учетом тех-

нологического оборудования цехов, обеспечения 

энергоэффективной инженерии предприятия. 

Архитектурно-художественный аспект формиро-

вания промышленного объекта отражает объ-

емно-планировочные и конструктивные реше-

ния, организация внутрицехового пространства. 

Имеются две важные предпосылки для каче-

ственного решения архитектурно-художествен-

ных задач при проектировании промышленных 

предприятий: использование рациональных 

принципов организации пространства; выявле-

ние специфических выразительных свойств тех-

нологического оборудования, сооружений и зда-

ний. 

Основная часть. Цель данного исследова-

ния состоит в применении вариативности (гиб-

кого подхода) в проектировании производствен-

ного объекта. Объектом исследования является 

промышленное здание с его прилегающей про-

мышленной зоной. 
Задачи исследования: совершенствование 

планировочной системы; методы повышения 

энергоэффективности производственного зда-

ния; принципы повышения значения функцио-

нальности в промышленной архитектуре; повы-

шение архитектурно-художественных качеств 

производственной среды; экологичности проек-

тируемого промышленного здания и прилегаю-

щей территории. 

По характеру застройки и своему образному 

строю промышленные предприятия подразделя-

ются: преимущественно открытое оборудование 

различных масштаба и форм, установленное на 

площадках и этажерках; инженерные сооруже-

ния, в том числе многочисленные эстакады тру-

бопроводов, постаменты, этажерки и т. п.; не-

большое число относительно мелких зданий под-

собного назначения; сочетание открытого обору-

дования и сооружений с достаточно крупными, 

но неширокими производственными зданиями; 

крупные многопролетные здания больших пло-

щадей застройки и незначительное число от-

крыто установленного оборудования и сооруже-

ний; сочетание всех типов зданий, сооружений и 

открыто установленного оборудовании. 

Рациональные приемы организации про-

странства предприятий влияют на их архитектур-

ную композицию, создавая эффект упорядочен-

ности застройки, ее структурности, выявляя не-

обходимые акценты. При этом важно, что плани-

ровочная система предусматривает не только си-

стематизированное размещение в пространстве 

главных структурных элементов композиции 

(магистральных дорог и коммуникаций, отдель-

ных зон и объектов), но и сохранение принятой 

структуры при развитии предприятия. И как бы в 

дальнейшем ни менялась система застройки по 

мере наращения новых мощностей. 

      
Рис. 1. Централизованное размещение коммуникаций промышленного объекта 

 

Лучшие условия восприятия архитектуры 

производственных зданий создаются благодаря 

централизованному размещению коммуникаций, 

освобождающему фасады корпусов от громозд-

ких эстакад трубопроводов (рис. 1). Раздельная 

трассировка людских и технологических потоков 

по принципу двух встречных несовпадающих 

«гребенок», а также типизация структуры кварта-

лов, при которой все главные объекты располага-

ются по фронту основных магистралей, значи-

тельно обогащают архитектуру главных улиц за-

вода. 

На крупных предприятиях внутризаводские 

магистральные автодороги прокладывают в про-

ездах шириной до 60 м и более, что вызвано про-

тивопожарными соображениями, большим чис-

лом коммуникаций, размещаемых в них, а также 

необходимостью иметь открытое пространство 

для монтажа и демонтажа открыто стоящего 

крупного оборудования, которое стараются вы-

водить на красные линии застройки кварталов. 

Это еще более способствует выявлению крупных 

структурных элементов композиции – отдельных 

производственных комплексов, заполняющих 
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пространство вдоль объектов транспортной си-

стемы.  

Централизованное размещение объектов ад-

министративного и культурно-бытового назначе-

ния вблизи главных автомагистралей дает воз-

можность решить их по единому архитектурному 

замыслу, начиная от остановки общественного 

транспорта и до рабочего места. Организованное 

размещение зданий административного и куль-

турно-бытового назначения на всем пути движе-

ния людей из города до рабочих мест увеличи-

вает их архитектурную значимость, они могут за-

нимать главенствующее положение в застройке. 

Здания административного и культурно-бы-

тового назначения могут составить основу ком-

позиции, позволяя создавать ансамбли перед за-

водских площадей, внутризаводскую композици-

онную ось в виде автомагистрали, обстроенной 

подсобными и вспомогательными объектами. В 

этом случае обслуживающие объекты решаются 

контрастно по отношению к производственным 

зданиям. При менее организованном размещении 

подсобных и вспомогательных зданий их решают 

в нюансном соотношении с другими объектами 

застройки.  

Взятые в совокупности сдельные объекты 

превращают застройку предприятий в сложный 

комплекс пространственных форм, взаимоувя-

зать которые в цельную для восприятия компози-

цию – трудная задача. 

Композиционные решения производствен-

ных зданий можно классифицировать в зависи-

мости от способов размещения стоящего обору-

дования: здания с открытым фасадом; здания, об-

строенные оборудованием; «здания-установки». 

Композиционные решения открытых установок, 

оборудования и сооружений более разнооб-

разны, чем здания, как разнообразны и сами ап-

параты, объединяемые в группы (технологиче-

ские установки и агрегаты). И хотя само объеди-

нение их обусловлено в первую очередь техноло-

гическими факторами, архитектор может ак-

тивно влиять на решение композиционных задач. 

 

 
 

 
Рис. 2. Пример цветового решения промышленного объекта 

 

Повышение архитектурно-художественных 

качеств производственной среды достигается 

также путем благоустройства и озеленения тер-

ритории [4, 5], цветового решения объектов и 

комплексов. 

Выбор месторасположения промзоны дол-

жен основываться не только на санитарных нор-

мах, но и на безвредности для окружающей 

среды [6, 7]. Необходимо произвести обследова-

ние почвы, воды, воздушной среды, учитывать 

расположение ближайших промышленных пред-

приятий, ЛЭП. При выборе места строительства 

следует выявлять геопатогенные зоны, образую-

щиеся над пустотами земли, подземными вод-

ными потоками, руслами бывших рек, разломами 

и др. В таких местах изменяются геомагнитные 

поля, уровень радиации, электропроводность 

почвы и др. параметры. Всё это неблагоприятно 

воздействует на человека. 

Расположение промышленных предприятий 

в зоне эко поселения, например, должно опреде-

лятся, учитывая преобладающие ветра, необхо-

димость территории для систем нетрадиционных 

источников энергии. При этом также возникает 

необходимость в территории под дополнитель-

ные очистные сооружения. По возможности, в 

чистых поселениях применить архитектурно-ху-

дожественные приемы и придать зданиям выра-

зительность и эстетическую ценность. 

На выделенных землях предполагается не 

только использовать природные ресурсы, но и 

восстанавливать экосистему. В экологической 

программе эко поселений предлагается ряд реше-

ний для реабилитации почвы, восстановления ле-

сов. 
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Конечно, невозможно в промышленности 

полностью перейти на нетрадиционные, возоб-

новляемые источники энергии, но в некоторых 

сельскохозяйственных предприятиях они могут 

иметь место. Целесообразность обуславливается 

необходимым количеством энергии и мощно-

стью предприятия, особенно, такие установки 

могут найти применение в небольших фермер-

ских хозяйствах.  

Правильный выбор объема зданий позволяет 

уменьшить площадь ограждающих конструкций, 

что в свою очередь уменьшает энергопотери зда-

ния, иметь разностороннюю ориентацию луч-

шую инсоляцию и проветривание. 
 

       
Рис. 3. Благоустройство территории завода «Уралкалий», г. Березники 

 

Благоустройство и озеленение территории 

как важнейшее средство гуманизации производ-

ственной среды (на крупных промпредприятиях 

– крайне неблагоприятной для человека) обычно 

связывают с размещением и обустройством мест 

длительного пребывания персонала. 

Композиционные решения производствен-

ных зданий можно классифицировать в зависи-

мости от способов размещения стоящего обору-

дования: здания с открытым фасадом; здания, об-

строенные оборудованием; «здания-установки». 

В случае расположения открытого оборудо-

вания поблизости от производственных зданий 

фасады последних используют в качестве фоно-

вого элемента архитектурной композиции. Дроб-

ные и разнохарактерные формы оборудования 

эффектно выделяются на относительно ровном 

фасаде здания. 

Компоновка многофункциональных зданий 

по блочно-секционному методу позволяет под-

учить композиции различной степени сложности 

как для зданий предзаводской площади, так и для 

рядовых подсобных зданий на площадке. 

Применение цвета повышает информатив-

ность и психофизиологический комфорт трудя-

щихся, служит важнейшим средством эстетиче-

ской организации производственной среды. Со-

здание цветовой композиции способствует объ-

единению разнохарактерного технологического 

оборудования, размещаемого на открытых уста-

новках, что очень важно в условиях. 

Сложность, большие масштабы и ряд специ-

фических особенностей проектирования про-

мышленных объектов, где технологические и 

технико-экономические требования подчас 

трудно согласуются с закономерностями архи-

тектурно художественного формирования про-

странства, ставят архитектора-промышленника 

[8–10] в более тяжелые условия, чем его коллег в 

области гражданского строительства. 

Принцип гибкого решения планировочно-

пространственной структуры обусловливает мак-

симальное ее приспособление к возможным из-

менениям производства в процессе эксплуатации 

предприятия. Принцип распространяется на все 

отрасли промышленности, в особенности на ин-

тенсивно развивающиеся, такие как химическая 

и нефтехимическая, предприятия которых харак-

теризуются сложной производственной и плани-

ровочно-пространственной структурой. Реализа-

ция этого принципа способствует преодолению 

противоречий между очень динамичным разви-

тием промышленного производства и относи-

тельной стабильностью структуры строительных 

сооружений, между длительным отрезком вре-

мени проектирования строительства [11–13] и 

освоения капитальных вложений и стремитель-

ным развитием науки, постоянно открывающей 

новые материалы и способы их получения. 

Новые виды продукции и сопутствующие им 

технологические процессы появляются часто, а 
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внедрение их в промышленность (включая про-

ектирование, опытное производство, строитель-

ство зданий и сооружений) и освоение заданной 

мощности часто растягиваются на длительный 

срок. Этот разрыв уменьшается, если вместо 

строительства новых заводов реконструируются 

старые. Но и в последнем случае капиталовложе-

ния и сроки ввода объекта в эксплуатацию все же 

остаются большими [14–17]. 

Сроки морального старения технологиче-

ских процессов, оборудования и строительных 

сооружений примерно соотносятся как 1:3:12. 

Это показывает, насколько важны гибкие реше-

ния планировочно-пространственной структуры 

промышленных объектов, а также гибкие реше-

ния технологической структуры. Гибкость пла-

нировочно-пространственной структуры осно-

вывается на реализации и комплексном исполь-

зовании ряда эффективных принципов архитек-

турного формирования промышленных предпри-

ятий, в т.ч.: блочное построение пространствен-

ной структуры; зонированное размещение объек-

тов; унификация строительных и технологиче-

ских элементов и др. 

Некоторые резервы в параметрах планиро-

вочных, объемно-планировочных и конструктив-

ных элементов. Резервы должны определяться 

исходя на обоснованных заключений технологов 

о возможных изменениях организации производ-

ства на проектируемом предприятии, и должны 

быть обоснованы соответствующими технико-

экономическими расчетами. В ряде случаев целе-

сообразно предусматривать возможные измене-

ния параметров некоторых элементов уже в про-

цессе эксплуатации предприятия, т.е. не сразу 

строить весь объем сооружения, а предусматри-

вать возможность его расширения в случае кон-

кретного изменения структуры производства.  

Например, вместо резервирования несущей 

способности эстакады под трубопроводы можно 

предусмотреть место для ее расширения при уве-

личении числа и веса трубопроводов. Увеличе-

ние мощности любой инженерной системы 

(отопление, водоснабжение, электроснабжение и 

т.п.) можно предусматривать установки допол-

нительного агрегата, для чего оставляют необхо-

димое место. При этом следует учитывать общую 

тенденцию возрастания единичной мощности 

оборудования при одновременном уменьшении 

его размеров. В указанных случаях резервирова-

ние осуществляется при минимальных капиталь-

ных вложениях. 

Гибкие решения планировки территории 

производственных зданий и сооружений должны 

обеспечить приспособление уже построенного, 

действующего предприятия или объекта к изме-

нениям структуры производства. Укрупнение па-

раметров элементов планировки, зданий и соору-

жений и определенные сочетания этих элемен-

тов, как правило, создают достаточно хорошие 

условия для перекомпоновки и частичного изме-

нения состава технологического оборудования. 

А вот существенная передвижка тяжелого обору-

дования, перетрассировка трубопроводов, желез-

нодорожных путей при изменении производ-

ственной структуры - дело крайне сложное, часто 

требующее серьезных конструктивных измене-

ний, сложных строительных работ и больших за-

трат средств и времени. Поэтому решающее зна-

чение для формирования гибкой планировочно-

пространственной структуры имеют специаль-

ные приемы компоновки объектов на территории 

предприятия и оборудования в зданиях и соору-

жениях, а также трассировки путей передвиже-

ния транспортных средств и прокладки всех ви-

дов коммуникаций. Принципиальная схема до-

рог, коммуникационных коридоров и размеще-

ние зданий, сооружений и оборудования должны 

быть скоординированы на основе четкой схемы 

организации грузовых и людских потоков. 

Чтобы обеспечить архитектурное качество 

промышленного строительства, необходимо 

дальнейшее совершенствованию методов проек-

тирования [18]. Важное значение, для достиже-

ния этой цели имеют принципы и приемы форми-

рования пространства, вытекающие из функцио-

нальных требований. Они способствуют разви-

тию системных методов проектирования и соот-

ветственно широкому использованию ЭВМ, ока-

зывают неоценимую помощь архитектору в ком-

плексном решении всех стоящих перед ним задач 

и в том числе повышения художественного каче-

ства застройки, а также технологичной организа-

ции строительного производства [19, 20]. 

Выводы. По результатам предлагаемого 

гибкого подхода к проектированию производ-

ственного объекта можно сделать следующие за-

ключения: 

1. Повышенное значение функционально-

сти в промышленной архитектуре закономерно, 

так как здесь более чем в других ее видах разно-

образны и тесно связаны между собой техноло-

гические, технико-экономические и социальные 

факторы, обусловливающие оптимальные усло-

вия организации производства и строительства. 

2. Правильно выбранная схема размещения 

зданий административного и культурно-быто-

вого назначения, позволяет создавать ансамбли 

пред заводских площадей, внутризаводскую ком-

позиционную от остановки общественного 

транспорта и до рабочего места. 

3. Выбор месторасположения промзоны 

должен основываться не только на санитарных 
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нормах, но и на безвредности для окружающей 

среды. Расположение промышленных предприя-

тий в зоне эко поселения, должно определятся, 

согласно множеству природных, технических и 

технологических факторов, а так же композици-

онных решений. 

4. Применение гибких планировочных ре-

шений территории производственных зданий и 

сооружений обеспечат приспособление уже по-

строенного, действующего предприятия или объ-

екта к изменениям структуры производства, его 

перекомпоновки и частичного изменения состава 

технологического оборудования. 

Научная новизна заключается в рассмотрен-

ных вопросах совершенствования планировоч-

ной системы, повышения энергоэффективности 

производственного здания и функциональности, 

а также архитектурно-художественных качеств 

производственной среды с учетом экологических 

аспектов. Данные рекомендации применимы при 

проектировании, не только при возведении но-

вых производственных объектов, но и при рено-

вации существующих. 
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FLEXIBLE APPROACH TO DESIGN OF A PRODUCTION FACILITY 

Abstract. The prerequisites for a high-quality solution of architectural and artistic problems in the design 
of industrial enterprises are determined. The planning system provides a systematic placement in space of the 
main structural elements of the composition (main roads and communications, individual zones and objects), 
and the preservation of the adopted structure during the development of the enterprise. Despite the further 
change in the building system as new capacities increase. General methods of organizing space are formed 
by various elements of building up industrial enterprises. The compositional solutions of industrial buildings 
can be classified depending on the methods of placing the standing equipment: buildings with an open facade; 
buildings with equipment; "building-installations". The improvement of the architectural and artistic qualities 
of the production environment is achieved through landscaping and landscaping of the territory, the color 
scheme of objects and complexes. The correct choice of the volume of buildings allows to reduce the area of 
the enclosing structures, which in turn reduces the energy loss of the building, to have a versatile orientation, 
better insolation and ventilation. Since here, technological, techno-economic and social factors are closely 
interconnected. 

Keywords: manufacturing enterprise, architectural and artistic qualities, production environment, land-
scaping, design. 
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