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ИССЛЕДОВАНИЕ СОВМЕСТНОГО ВЛИЯНИЯ ШТУКАТУРНЫХ ПОКРЫТИЙ  
И ФАСАДНЫХ КРАСОК НА ВЛАЖНОСТНЫЙ РЕЖИМ  

В СТЕНАХ ИЗ ГАЗОБЕТОНА 

Аннотация. В статье приведены результаты исследования совместного влияния штукатур-
ных покрытий и фасадных красок на влажностный режим в стенах из газобетона марок D400 и 
D600. Оценено влияние характеристик красок и штукатурных покрытий на температуру начала 
конденсации. Определено положение плоскостей, в которых начинается выпадение конденсата для 
всех рассматриваемых конструкций. Установлено, что в ограждающих конструкциях с использо-
ванием цементно-шлаковой штукатурки температура начала конденсации выше температуры 
начала конденсации в ограждениях, в которых использовали цементно-вермикулитовую штука-
турку. При применении фасадных краски ВАК «Силикат» и ВАК «Силикон 2», отличающихся 
наибольшей паропроницаемостью, эта разница максимальна и составляет соответственно 2 С и 
2,3 С. При использовании фасадных краски ВАК «Цоколь» и  ВАК «Акрил 1» эта разница мини-
мальна и составляет соответственно 0,2 С и 0,5 С. Установлено,  что при использовании це-
ментно-шлаковой штукатурки и красок ВАК «Цоколь», ВАК «Акрил 1», ВАК «Акрил 2», ВАК «Си-
ликон 1»,ВАК «Силикон 2» конденсация влаги происходит на границе газобетон-наружная отделка, 
что создает опасность отслоения штукатурного состава от газобетона. Для данных конструк-
ций также характерны достаточно высокие температуры начала конденсации от -5,4 С и выше. 
При использовании краски ВАК «Силикат» и цементно-шлаковой штукатурки конденсация влаги 
начинается в толще газобетона, что более благоприятно для ограждающей конструкции. Даны 
рекомендации по выбору вида краски и вида штукатурного состава для стен из газобетона марок 
D400, D600. 

Ключевые слова: фасадная краска, штукатурный состав, влажностный режим, конденсация 
влаги, газобетон. 

 

Введение. В настоящее время газобетонные 
блоки широко используются при возведении зда-
ний различного назначения. Рост доли газобетон-
ных конструкций в общем объеме строительства 
привел к увеличению выпуска различных мате-
риалов для его отделки. Стены из газобетонных 
блоков чаще всего отделываются различными 
штукатурными составами [1, 2]. Полученные по-
крытия достаточно часто окрашивают фасад-
ными красками различных видов. При выборе 
вида штукатурного состава и фасадной краски 
важно правильно оценивать влажностный ре-
жим, который возникнет в стене в процессе экс-
плуатации [3–6]. Неправильный выбор вида шту-
катурного состава или фасадной краски может 
привести к конденсации влаги, и как следствие к 
разрушению штукатурного покрытия или слоя 
краски [7–8].  

Материалы и методы. В работе представ-
лены результаты оценки совместного влияния 
различных фасадных красок и штукатурных по-
крытий на влажностный режим в стенах из газо-
бетона для условий г. Пенза. Для оценки вероят-
ности конденсации влаги в наружных огражде-

ниях определяли температуру начала конденса-
ции tнк и положение плоскости, в которой начи-
нается выпадение конденсата [9–11]. 

Расчетные параметры наружного воздуха 
приняты в соответствие с требованиями «СП 
131.13330.2018. Строительная климатология. Ак-
туализированная редакция СНиП 23-01-99»: 
средняя температура отопительного периода tоп= 
–4,1 С; продолжительность отопительного пери-
ода zот=200 сут; средняя влажность наиболее хо-
лодного месяца φх.м.=83 %. Расчетная схема 
ограждающих конструкций из газобетона пред-
ставлена на рис. 1.  

Расчетные параметры внутреннего воздуха 
приняты по «СП 50.13330.2012. Тепловая защита 
зданий. Актуализированная редакция СНиП 23-
02-2003» для жилых зданий: расчетная темпера-
тура внутреннего воздуха tв=20,0 С; относитель-
ная влажность внутреннего воздуха φв=55 %.  

Используемые в рассматриваемых огражда-
ющих конструкциях материалы представлены в 
табл. 1. 

Свойства фасадных красок представлены в 
табл. 2 
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Рис. 1. Расчетная схема ограждающих конструкций из газобетона: 1 –внутренняя отделка; 

2 –газобетон; 3 – наружная отделка; 4 – фасадная краска 
. 

Таблица 1  
Характеристики используемых в рассматриваемых ограждающих конструкциях материалов 
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1 штукатурка  
цементно-шлаковая  0,01 1200 0,470 0,140 

2 газобетон D400 0,45 400 0,14 0,230 
газобетон D600 0,65 600 0,22 0,170 

3 штукатурка цементно-вермикулитовая 0,02 600 0,13 0,25 
штукатурка цементно-шлаковая  0,01 1200 0,470 0,140 

4 фасадная краска 0,0002 В зависимости от вида краски 
 

Таблица 2 
Свойства фасадных красок 

Наименование каски Характеристика краски Коэффициент паропроницаемости 
µ, мг/(м∙ч∙Па) 

ВАК «Цоколь» 
краска с повышенной адгезией  

и водостойкостью для окраски цоколей 
зданий 

0,00026 

ВАК «Акрил 1» краска на основе акрилат-стирольных 
латексов 0,00038 

ВАК «Акрил 2» краска на основе акрилат-стирольных 
латексов 0,00047 

ВАК «Силикон 1» краска, содержащая в составе  
силиконовую эмульсию 0,00070 

ВАК «Силикон 2» краска, содержащая в составе 
 силиконовую эмульсию 0,00148 

ВАК «Силикат» краска латексно-силикатная 0,00238 
 
Также определялся влажностный режим в 

ограждающих конструкциях из газобетона, не 
окрашенных краской (без слоя 4). Все исследуе-

мые в работе конструкции соответствуют требо-
ваниям «СП 50.13330.2012. Тепловая защита 
зданий. Актуализированная редакция СНиП 23-
02-2003». 
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Основная часть. Зависимость температуры 
начала конденсации tн.к.в ограждениях из газобе-
тона марки D400 от теплофизических характери-
стик наружного штукатурного покрытия и фасад-
ной краски приведены на рис. 2. 

Установлено, что в ограждающих конструк-
циях с использованием цементно-шлаковой шту-
катурки температуры начала конденсации tн.к. 
выше температур начала конденсации в огражде-
ниях, в которых использовали цементно-верми-
кулитовую штукатурку (рису. 2, кривая 1,2).  При 

этом при использовании фасадных краски ВАК 
«Силикат» и ВАК «Силикон 2», отличающихся 
наибольшей паропроницаемостью, эта разница 
максимальна и составляет соответственно 2 С и 
2,3 С. При использовании фасадных краски ВАК 
«Цоколь» и  ВАК «Акрил 1» эта разница мини-
мальна и составляет соответственно 0.2 С и 0,5 
С. 

 

   

Рис. 2. Температура начала конденсации tн.к. в ограждающих конструкциях из газобетона марки D400: 
 1 – штукатурка цементно-шлаковая; 2 – штукатурка цементно – вермикулитовая 

 
В ходе исследований также определяли 

плоскость, в которой будет в первую очередь 
скапливаться конденсат при понижении темпера-
туры наружного воздуха ниже температуры 

начала tн.к. конденсации. Результаты исследова-
ния для газобетона D400 представлены в табл. 3. 

 
Таблица 3 

Положение плоскости выпадения конденсата (газобетон D400) 

Вид каски 
Вид штукатурного состава 

Цементно-шлаковая штукатурка Цементно-вермикулитовая 
 штукатурка 

ВАК «Цоколь» Граница газобетон –  
наружная отделка 

Граница наружная отделка – 
 фасадная краска 

ВАК «Акрил 1» Граница газобетон –  
наружная отделка 

Граница наружная отделка – 
 фасадная краска 

ВАК «Акрил 2» Граница газобетон –  
наружная отделка 

Граница наружная отделка – 
 фасадная краска 

ВАК «Силикон 1» Граница газобетон – 
 наружная отделка 

Граница наружная отделка – 
 фасадная краска 

ВАК «Силикон 2» Граница газобетон –  
наружная отделка 

Газобетон (на расстояние 3 см от наружной 
отделки) 

ВАК «Силикат» Газобетон (на расстояние 3 см от 
наружной отделки) 

Газобетон (на расстояние 5 см от наружной 
отделки) 

Без краски Газобетон (на расстояние 6 см от 
наружной отделки) 

Газобетон (на расстояние 8 см от наружной 
отделки) 
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Установлено, что при использовании це-
ментно-шлаковой штукатурки и красок ВАК 
«Цоколь», ВАК «Акрил 1», ВАК «Акрил 2», ВАК 
«Силикон 1», ВАК «Силикон 2» конденсация 
влаги происходит на границе «газобетон-наруж-
ная отделка», что создает опасность отслоения 
штукатурного состава от газобетона. Для данных 
конструкций также характерны достаточно высо-
кие температуры начала конденсации от -5,4 С и 
выше.  

При использовании краски ВАК «Силикат» 
и цементно-шлаковой штукатурки конденсация 
влаги начинается в толще газобетона, что более 
благоприятно для ограждающей конструкции. 
Температура начала конденсации -7,3 С, что не-
много выше средней температуры наружного 
воздуха для всего зимнего периода  tзима= -8,4 С 
(среднее температуры декабря, января и февраля) 
для условий г. Пензы. При понижении темпера-
туры до -7,9 С влага начинает выпадать на гра-
нице газобетон - наружная отделка. Данную кон-
струкцию допустимо использовать в условиях г. 
Пензы.  

Установлено, что при использовании це-
ментно-вермикулитовой штукатурки и красок 
ВАК «Цоколь», ВАК «Акрил 1», ВАК «Акрил 2» 
и ВАК «Силикон 1» конденсация влаги происхо-
дит на границе «наружная отделка – фасадная 

краска», что создает опасность отслоения фасад-
ной краски от штукатурного покрытия. Темпера-
туры начала конденсации для данных конструк-
ций высокие – от -2,6 С и выше.  

При использовании красок ВАК «Силикат», 
ВАК «Силикон 2» и цементно-вермикулитовой 
штукатурки конденсация влаги начинается в 
толще газобетона. Температура начала конденса-
ции при использовании краски ВАК «Силикат» 
равна -9,3 С, при использовании краски ВАК 
«Силикон 2» – -7,7 С. При использовании 
краски ВАК «Силикон 2» при понижении темпе-
ратуры до -8,1 С влага начинает выпадать на гра-
нице «газобетон – наружная отделка». Данную 
конструкцию допустимо использовать в усло-
виях г. Пензы.  При использовании краски ВАК 
«Силикат» выпадение влаги на границе «газобе-
тон – наружная отделка» начинается только при 
температуре -11,2 С. Данную конструкцию 
можно рекомендовать к использованию в усло-
виях г. Пензы.   

Зависимости температуры начала конденса-
ции tн.к. в ограждениях из газобетона марки D600 
от теплофизических характеристик наружного 
штукатурного покрытия и фасадной краски при-
ведены на рис. 3.

 

 
Рис. 3. Температура начала конденсации tн.к.в ограждающих конструкциях из газобетона марки D600: 

 1 – штукатурка цементно-шлаковая;  2 – штукатурка цементно–вермикулитовая 
 

Установлено, что в ограждающих конструк-
циях из газобетона марки D600 влажностный ре-
жим в меньшей степени зависит от характери-
стик используемых штукатурных составов и фа-
садных красок по сравнению с ограждающими 

конструкциями из газобетона марки D400. Тем-
пература начала конденсации в ограждениях, от-
деланных цементно-вермикулитовой штукатур-
кой, ниже температуры начала конденсации в 
ограждениях, отделанных цементно-шлаковой 



Вестник БГТУ им. В.Г. Шухова                                                                                                                          2021, №3 

23 

штукатуркой (рис. 3, кривая 1,2). Разница варьи-
руется от 0,3 С до 1,7 С в зависимости от вида 
фасадной краски.   

Результаты исследований по определению 
плоскости выпадения конденсата для газобетона 
D600 представлены в табл. 4. 

Таблица 4 
Положение плоскости выпадения конденсата (газобетон D600) 

Вид каски 

Вид штукатурного состава 

Цементно-шлаковая штукатурка Цементно-вермикулитовая  
штукатурка 

ВАК «Цоколь» Граница газобетон – наружная отделка Граница наружная отделка – 
 фасадная краска 

ВАК «Акрил 1» Граница газобетон – наружная отделка Граница наружная отделка – 
 фасадная краска 

ВАК «Акрил 2» Граница газобетон – наружная отделка Граница наружная отделка –  
 фасадная краска 

ВАК «Силикон 1» Газобетон (на расстояние 4 см  
от наружной отделки) 

Газобетон (на расстояние 7 см от 
наружной отделки) 

ВАК «Силикон 2» Газобетон (на расстояние 9 см  
от наружной отделки) 

Газобетон (на расстояние 11 см от 
наружной отделки) 

ВАК «Силикат» Газобетон (на расстояние 11 см  
от наружной отделки) 

Газобетон (на расстояние 12 см от 
наружной отделки) 

Без краски Газобетон (на расстояние 12 см  
от наружной отделки) 

Газобетон (на расстояние 14 см от 
наружной отделки) 

 

При использовании цементно-шлаковой 
штукатурки и красок ВАК «Цоколь», ВАК «Ак-
рил 1», ВАК «Акрил 2» конденсация влаги начи-
нается на границе «газобетон – наружная от-
делка». При замене штукатурки на цементно-вер-
микулитовую плоскость, в которой начинается 
конденсация влаги, смещается в сторону наруж-
ной поверхности ограждения, на границу 
«наружная отделка – фасадная краска». Для дан-
ных конструкций характерны достаточно высо-
кие температуры начала конденсации – от -4,8 С 
и выше.  

При использовании краски ВАК «Силикат», 
ВАК «Силикон 2» и ВАК «Силикон 1» и незави-
симо от вида используемой штукатурки конден-
сация влаги начинается в толще газобетона. При 
этом при повышении паропроницаемости кра-
сочного и штукатурного покрытия положение 
плоскости выпадения конденсата смещается 
внутрь ограждения, что уменьшает вероятность 
выпадения конденсата на границе «газобетон – 
наружная отделка». Температура начала конден-
сации ниже -6,7 С. При использовании краски 
ВАК «Силикон 1» и цементно-шлаковой  штука-
турки при понижении температуры до -7,0 С 
влага начинает выпадать на границе «газобетон - 
наружная отделка». Данную конструкцию допу-
стимо использовать в условиях г. Пензы. В 
остальных ограждениях влага начинает выпадать 

на границе «газобетон – наружная отделка» начи-
нает выпадать при следующих температурах:  

- цементно-шлаковая штукатурка, ВАК «Си-
ликон  2» -12,1 С; 

- цементно-шлаковая штукатурка, ВАК «Си-
ликат» -14,9 С; 

- цементно – вермикулитовая штукатурка, 
ВАК «Силикон 1» -9,4 С; 

- цементно-вермикулитовая штукатурка, 
ВАК «Силикон 2» -15,5; С;  

- цементно – вермикулитовая штукатурка, 
ВАК «Силикат» -19,0 С. 

Данные конструкции можно рекомендовать 
использовать в условиях г. Пензы. 

Выводы 
1. Исследовано совместное влияние штука-

турных покрытий и фасадных красок на темпера-
туру начала конденсации tн.к.в стенах из газобе-
тона марок D400, D600. 

2. Определено положение плоскостей, в ко-
торых начинается выпадение конденсата для 
всех рассматриваемых конструкций. 

3. На основе данных о температуре начала 
конденсации tн.к. и данных, о положении плоско-
сти, в которой начинается выпадение конденсата, 
даны рекомендации по выбору вида фасадной 
краски и вида штукатурного состава для стен из 
газобетона марки D400, D600. 
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STUDY OF JOINT INFLUENCE OF PLASTER COATINGS AND FACADE PAINTS  
ON HUMIDITY IN GAS CONCRETE WALLS 

Abstract. The article presents the results of a study of the combined effect of plaster coatings and facade 
paints on the humidity regime in the walls made of aerated concrete brands D400 and D600. The influence of 
the characteristics of paints and plaster coatings on the temperature of the beginning of condensation is esti-
mated. The position of the planes in which condensate begins to precipitate for all the structures under con-
sideration is determined. It is found that in enclosing structures using cement-slag plaster, the temperature of 
the beginning of condensation is higher than the temperature of the beginning of condensation in enclosures 
in which cement-vermiculite plaster is used. When using VAK "Silicate" and VAK "Silicon 2" facade paints, 
which are distinguished by the highest vapor permeability, this difference is maximal and amounts to 2 C and 
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2,3 C, respectively. When using VAK "Tsokol" and VAK "Acryl 1" facade paints, this difference is minimal 
and amounts to 0,2 C and ,.5 C, respectively. It has been established that when using cement-slag plaster 
and paints VAK "Tsokol", VAK "Acryl 1", VAK "Acryl 2", VAK "Silicone 1", VAK "Silicone 2", moisture con-
densation occurs at the border of aerated concrete-external finish, which creates the danger of detachment of 
the plaster composition from aerated concrete. These structures are also characterized by rather high temper-
atures of the onset of condensation from -5.4 °C and above. When using VAK "Silicate" paint and cement-slag 
plaster, moisture condensation begins in the thickness of aerated concrete, which is more favorable for the 
enclosing structure. Recommendations are given on the choice of the type of paint and the type of plaster 
composition for walls made of aerated concrete grades D400, D600. 

Keywords: facade paint, plaster composition, humidity conditions, moisture condensation, aerated con-
crete. 
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