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Проведены эксперименты по введению базальтовой фибры с различной плотностью и длинной 

нарезки в состав композиционной дисперсно-армированной асфальтобетонной смеси, выполнены 
лабораторные испытания образцов асфальтобетонов, установлены оптимальные плотность и 
длина нарезки базальтовой фибры для введения в асфальтобетонные смеси 

В транспортном строительстве широко используется такой композиционный материал, как 
асфальтобетон. Введение в смесь небольших по размеру (дискретных) элементов позволяет до-
биться их равномерного распределения (дисперсии) в смеси, и получить “композитный” материал 
с более высокими физико-механическими показателями в готовом конструктивном элементе, что 
позволяет избежать появления колейности, продлить в несколько раз межремонтные сроки и срок 
службы дорожных покрытий. В настоящее время в России действуют методические рекомендации 
по технологии армирования асфальтобетонных покрытий добавками базальтовых волокон (фиб-
рой). Однако широкого применения базальтовая фибра не получила. Основной проблемой использо-
вания фибры из различных волокон в асфальтобетонных смесях, по результатам проведённых ис-
следований, а также зарубежным литературным источникам, является отработка технологии 
ведения фибры в состав смеси. В России широкого опыта изготовления на асфальтобетонных за-
водах смесей с фиброй на сегодняшний момент нет. Это связано с трудностями обеспечения одно-
родного распределения волокон в составе асфальтобетонной смеси.  
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разцов асфальтобетонов, введение базальтовой фибры в асфальтобетонную смесь. 

В практике дорожного аэродромного и мо-
стового строительства широко используется та-
кой композиционный материал, как асфальтобе-
тон. Асфальтобетоны подвержены трещинообра-
зованию, шелушению, выкрашиванию, образова-
нию колей, волн и впадин. Одним из способов по-
вышения “стойкости” асфальтобетона к внешним 
нагрузкам является применение в его составе во-
локон и нитей. Введение в смесь длинных (про-
тяжённых) элементов - нитей, волокон или про-
волоки, при удовлетворении и постоянстве каче-
ственных показателей, а также удобства её ис-
пользования, в настоящее время является нераз-
решимой проблемой. Введение в смесь неболь-
ших по размеру (дискретных) элементов позво-
ляет добиться их равномерного распределения 
(дисперсии) в смеси, и получить “композитный” 
материал с более высокими физико-механиче-
скими показателями в готовом конструктивном 
элементе.  

Введение. Асфальтобетоны с фиброй имеют 
более высокие физико-механические показатели, 
по сравнению с традиционными смесями. Улуч-
шаются физико-механические показатели: проч-
ность при различных температурах (особенно 
при 50 °С), сдвигоустойчивость по сцеплению 

при сдвиге, водостойкость при длительном водо-
насыщении, устойчивость к колееобразованию и 
др. [1] 

В настоящее время в России действуют ме-
тодические рекомендации по технологии арми-
рования асфальтобетонных покрытий добавками 
базальтовых волокон (фиброй) [2]. Однако широ-
кого применения базальтовая фибра не получила. 
Основной проблемой использования фибры из 
различных волокон в асфальтобетонных смесях, 
по результатам проведённых исследований, а 
также зарубежным литературным источникам [3, 
4], является отработка технологии ведения 
фибры в состав смеси. В России широкого опыта 
изготовления на асфальтобетонных заводах сме-
сей с фиброй на сегодняшний момент нет. Это 
связано с трудностями обеспечения однородного 
распределения волокон в составе асфальтобетон-
ной смеси. 

Основная часть. Для устранения трудно-
стей и обеспечения равномерного распределения 
волокон в составе асфальтобетонной смеси без 
образования комков (сгустков) предложена уста-
новка  для  введения  фиброволокна в состав ком-
позиционных асфальтобетонных смесей, которая 
позволяет подготовить волокнистые материалы 
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(базальтовая, полиакрилонитрильная и др. виды 
фиброволокна)  перед введением их в состав ас-
фальтобетонных смесей для армирования. 

В настоящее время известен ряд техниче-
ских решений, направленных на устранение де-
фекта неравномерного распределения фиброво-
локна в разных направлениях по поверхности и 
объему строительно-дорожной смеси. Известно 
устройство для подготовки фиброволокна перед 
подачей его в строительную смесь, описанное в 
авторском свидетельстве SU №1763202 [5], кото-
рое содержит смеситель с загрузочными и выгру-
зочными отверстиями, приспособление для по-
дачи фиброволокна. Рабочий орган – распушива-
тель  выполнен в виде вала с жесткими радиально 
расположенными элементами – щётками. Недо-
статками всех существующих устройств и уста-
новок для подачи фиброволокна в асфальтобе-
тонные смеси, является несовершенство практи-

чески чисто механических устройств и, как  след-
ствие, отсутствие гарантированного равномер-
ного распределения фиброволокон по объему ас-
фальтобетонной смеси.[8,9] 

За счёт конструктивного усовершенствова-
ния установка  для  введения  фиброволокна в со-
став композиционных асфальтобетонных смесей 
обеспечивает  гарантированное равномерное рас-
пределение фиброволокна в объёме смеси. Уста-
новка работает по принципу «чесального устрой-
ства», когда коротко нарезанные волокна из 
плотно соединенных друг с другом слоев воло-
кон становятся разделенными, легко перемещае-
мыми воздушными потоками, равномерно посту-
пающими в смеситель и хорошо оседающими в 
объеме строительной смеси.  

Схема установки  для введения фиброво-
локна в состав композиционных дисперсно-ар-
мированных асфальтобетонных смесей приве-
дена на рис.1 . 

 

  
Рис. 1. Схема установки для введения фиброволокна в состав композиционных дисперсно-армированных 

асфальтобетонных смесей: 
1 – электродвигатель; 2 – вал; 3 – звездочка с зубцами; 4 – труба – воздуховод c шиберной заслонкой;  

5 – труба для подачи фиброволокна c шиберной заслонкой; 6 – труба для отведения готовой фибровоздушной 
смеси; 7 – реуктор; 8 – клиноременная передача 

 
Устройство для введения фиброволокна в 

состав композиционных дисперсно-армирован-
ных асфальтобетонных смесей  устанавливается 
вблизи смесителя асфальтобетонного завода. 
Труба – воздуховод для отведения готовой фиб-
ровоздушной смеси 6 с шиберной заслонкой вы-
водится в смесительную установку асфальтобе-
тонного завода. Через трубу подачи фиброво-
локна  5 с шиберной  заслонкой  подаётся фибра.  
После выхода из трубы подачи  фибра захватыва-
етя зубцами звёздочек 3. При вращении звёздо-
чек через трубу воздуховод  4  подаётся воздух, 
способствующий  эффективности  вспушения 
фиброволокна. При механическом воздействии 

зубцов вращающихся звёздочек 3 и воздушного 
потока происходит равномерное вспушение 
фибры без образования комков. Звёздочки 3 уста-
новлены на валах 2. Вращение звёздочек 3 осу-
ществляется с различной скоростью за счёт элек-
тродвигателя 1 с редуктором 7 (в зависимости от 
требуемого состояния фибры для выпуска ас-
фальтобетонных смесей). За счёт воздушного по-
тока и воздействия зубцов звёздочек вспушенная 
фибра через трубу – воздуховод 6 выносится из 
устройства и поступает непосредственно в сме-
ситель асфальтобетонного завода [10]. 
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Для получения вспушенной фибры чесаль-
ные устройства возможно объединять путём со-
единения трубы – воздуховода 4 с трубой  подачи  
фиброволокна 5. В этом случае вспушенная 
фибра из одного устройства будет поступать в 
другое (следующее) устройство, в котором также 
будет происходить распушение до заданной 
структуры и дальнейшее поступление под дей-
ствием воздушного потока (вдувание) в смеси-
тель асфальтобетонного завода. 

В случае применения смесителей асфальто-
бетонного завода циклического действия дозиро-
ванная навеска фибры вводится в трубу подачи 
фиброволокна 5. В случае применения асфальто-
бетонного завода непрерывного (поточного) дей-
ствия фибра также через трубу  подачи  фиброво-
локна 5 подаётся непрерывным потоком с задан-
ным расходом. Для подачи и дозирования фибры 
в устройство применяется существующее се-
рийно выпускаемое оборудование асфальтобе-
тонных заводов в виде бункеров, дозаторов, ком-
прессоров, трубопроводов. 

Комплекс устройств для обработки фибро-
волокна при производстве композиционных фиб-

росодержащих асфальтобетонных смесей реали-
зован в виде опытных образцов и прошёл апроба-
цию в Поволжском учебно-исследовательском 
центре «ВОЛГОДОРТРАНС» СГТУ. В настоя-
щее время поданы заявки о выдаче патента Рос-
сийской Федерации на изобретение и полезную 
модель. 

Для исследований применялась базальтовая 
фибра длиной 15 мм в количестве 0,4 % (по массе 
готовой смеси), добавка которой вносилась в по-
добранный состав асфальтобетонной смеси 
марки I типа Б по ГОСТ 9128-2013 [6]. Из готовой 
композиционной дисперсно-армированной ас-
фальтобетонной смеси в соответствии с методи-
кой ГОСТ 12801 – 98 [7] изготавливались кон-
трольные образцы. Уплотнение образцов, произ-
водилось прессованием на гидравлическом 
прессе в форме с внутренним диаметром 71,4 мм 
в течение 3 минут под давлением (40,0±0,5) МПа.  

Основные физико-механические показатели 
свойств композиционных фибросодержащих  ас-
фальтобетонных смесей, приготовленных с ис-
пользованием комплекса устройств для подго-
товки фиброволокна и без приведены в табл.1. 

Таблица 1 
Основные показатели физико-механических свойств композиционного фибросодержащего  

асфальтобетона  марки I, типа Б 

Наименование показателя 
Ед. 
изм. 

Требования 
ГОСТ 9128-

2013 
для марки I 

типа Б  

Фактические показатели  
физико-механических свойств 

При введении 
 фиброволокна в 

смеситель без  
обработки 

При введении  
фиброволокна в смеси-
тель после обработки  

с применением  
установки 

Предел прочности при сжатии  
при температуре 50 °С, не менее МПа 1,3 2,45 3,35 

Сдвигоустойчивость по коэффициенту 
внутреннего трения, не менее - 0,83 0,90 0,95 

Сдвигоустойчивость по сцеплению при 
сдвиге при температуре 50 °С, не менее МПа 0,38 0,59 0,74 

 
В результате выполненных исследований 

установлена высокая степень однородности рас-
пределения фиброволокна в составе композици-
онных фибросодержащих асфальтобетонных 
смесей при использовании установки, что позво-
ляет получить увеличение показателей физико-
механических свойств композиционных дис-
персно-армированных асфальтобетонов при-
мерно до 30 % в сравнении с технологическими 
режимами без предварительной обработки фиб-
роволокна.  
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Andronov S.Yu. 
INSTALLATION FOR THE PREPARATION OF FIBER FIBERS IN THE PRODUCTION  

OF COMPOSITE DISPERSED-REINFORCED ASPHALT-CONCRETE MIXTURES 
In the practice of road aerodrome and bridge construction, a composite material such as asphalt concrete 

is widely used. Asphaltic concrete is prone to cracking, peeling, chipping, the formation of ruts, waves and 
depressions. One of the ways to increase the "durability" of asphalt concrete to external loads is the use of 
fibers and threads in its composition. The introduction into a mixture of long (extended) elements – yarns, 
fibers or wire, with satisfaction and consistency of quality indicators, as well as the convenience of its use, is 
currently an insoluble problem. The introduction of a mixture of small (discrete) elements in the mixture makes 
it possible to achieve their uniform distribution (dispersion) in the mixture, and to obtain a "composite" mate-
rial with higher physical and mechanical properties in the finished structural element. 

Keywords: composite material production technology, basalt fiber, density of basalt fiber, basalt fiber 
cutting length, laboratory tests of asphalt concrete samples, introduction of basalt fiber into the asphalt con-
crete mixture. 
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