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Введение. Акустические материалы по сво-
ему функциональному назначению подразделя-
ются на следующие виды [1]: 

- звукопоглощающие материалы, предна-
значенные для гашения воздушных шумов и ре-
гулирования акустических характеристик поме-
щений; 

-  звукоизоляционные материалы, применя-
емые в качестве прокладок под плавающими 
полами и в многослойных ограждающих кон-
струкциях для изоляции ограждений от ударных 
и воздушных звуков; 

- вибропоглащающие материалы, предна-
значенные для изгибных колебаний, распро-
страняющимся по жёстким (преимущественно 
тонким) конструкциям, для снижения излучае-
мого ими шума. 

Начало широкого заводского производства 
акустических (особенно звукопоглощающих) 
материалов в нашей стране связано с развитием 
производства теплоизоляционных материалов и 
относится к 50-м годам ХХ столетия [2]. 

Особенно бурное развитие производств и 
применение акустических материалов получили 
в последнее время. При этом особое внимание 
уделялось и уделяется созданию наиболее эф-
фективных материалов, сочетающих в себе аку-
стические и декоративные свойства [3]. 

Создание новых видов акустических мате-
риалов, отличающихся более высокими функци-
ональными и эксплуатационными свойствами, 
является и по сей день весьма важной задачей. 

Советские учёные внесли большой вклад в 
теорию и практику развития производства аку-
стических материалов и изделий. Используя ос-
новополагающие материалы, изложенные в тру-
дах Б. Г. Скрамтаева, П. П. Будникова, Ю. И. 
Бута, А.В. Волженского, П. И. Боженова, Н. А. 
Попова, А. И. Августиника, В. В. Тимашева, И. 
И. Китайгородского, наиболее существенный 
вклад в развитие производства акустических 
материалов внесли К. Э. Горянов, Ю. П. Горлов, 
А. П. Меркин, В. А. Китайдев, А. И. Жилин, В. 
И. Соломатов, М. И. Хигерович, А. В. Жуков, А. 

Т. Баранов, Ю. Л. Бобров, В. Н. Соков, Б. М. 
Румянцев и многие другие [4]. 

Ими сформулированы научные концепции, 
вскрыты закономерности получения высокопо-
ристых материалов с высоко организованной 
пористой структурой, обеспечивающей высокие 
функциональные свойства материалов, получа-
емых из различного вида сырья; разработаны 
эффективные способы порообразования, кото-
рые реализованы в производстве и продолжают 
совершенствоваться. 

Основная часть. Процесс поиска новых 
принципов производства высокопористых мате-
риалов продолжается и в настоящее время.  

Звукопоглощающие материалы характери-
зуются высокопористой структурой. 

При этом эффективность звукопоглощения 
при прочих равных условиях зависит от пара-
метров этой структуры, которые должны 
направленно регулироваться в зависимости от 
превалирующей частоты звуковых волн в дан-
ном помещении [5]. 

Сущность физического явления, происхо-
дящего при гашении звука пористым телом, за-
ключается в следующем. Звуковые волны, падая 
на поверхность такого материала и проникая 
далее в его поры, возбуждают колебания возду-
ха, находящегося в узких порах. При этом зна-
чительная часть звуковой энергии расходуется. 
Высокая степень сжатия воздуха и его трение о 
стенки пор вызывают разогрев. За счет этого 
кинетическая энергия звуковых колебаний пре-
образуется в тепловую, которая рассеивается в 
среде [6]. 

Гашению звука способствует деформирова-
ние гибкого скелета звукопоглощающего мате-
риала, на что также тратится звуковая энергия; 
особенно этот вклад заметен в пористо-
волокнистых материалах с открытой сообщаю-
щейся пористостью при ее общем объеме не ме-
нее 75 %. 

Звукоизолирующие качества ограждений 
основаны на применении специальных кон-
струкции, как правило, многослойных, оказы-
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вающих повышенное сопротивление прохожде-
нию звуковых волн как ударного характера, так 
и распространяющихся в воздушной среде [7]. 

Придание звукоизолирующих свойств 
ограждению основывается на трех основных 
физических явлениях: отражении воздушных 
звуковых волн от поверхности ограждения, по-
глощении звуковых волн материалом огражде-
ния, гашении ударного или воздушного шума за 
счет деформации элементов конструкции и ма-
териалов, из которых она изготовлена [8]. 

Способность отражать звуковые волны 
важна для наружных ограждений здании. В этом 
случае для повышения отражения воздушных 
звуковых волн стремятся применять массивные 
конструкции с гладкой наружной поверхностью 
[9]. 

Для внутренних помещений, как правило, 
высокая отражающая способность ограждения 
(перегородок) недостаточна, так как отраженные 
звуковые волны будут усиливать шум в наибо-
лее шумном помещении. В данном случае при-
меняют многослойные конструкции, в состав 
которых входят элементы из звукоизоляцион-
ных материалов, эффективность которых оцени-
вается динамически модулем упругости. В каче-
стве звукоизоляционных прокладок применяют 
пористо-волокнистые материалы из минераль-
ной и стеклянной ваты, древесных волокон 
(древесно-волокнистые плиты засыпки из пори-
стых зерен (керамзита, шлака и т. п.) [10]. 

Снижению уровня ударных и звуковых шу-
мов способствуют малый динамический модуль 
упругости звукоизоляционных материалов и 
наличие воздуха в порах. В данном случае сни-
жение интенсивности звука происходит за счет 
деформации элементов структур звукоизоляци-
онных материалов и частично за счет звукопо-
глощения [11]. 

Качество звукоизоляционных ограждений 
оценивают их звукопроводностью    : 

     1
ПАД
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Е
E

                         (1) 

где ПРОШE  – прошедшая за преграду звуковая 
энергия. 

К звукоизоляционным материалам относят 
прокладочные материалы, которые применяют-
ся в виде рулонов или плит в конструкциях 
междуэтажных перекрытий, во внутренних сте-
нах и перегородках, а также как виброизоляци-
онные прокладки под машины и оборудование. 
Данные материалы характеризуются малым зна-
чением динамического модуля упругости, как 
правило, не превышающим 1,2 Мн/м2                
(12 кгс/см2), при нагрузке 20 Мн/м2 (200 кгс/м2). 
Упругие свойства скелета материала и наличие 

воздуха, заключённого в его порах, обусловли-
вают гашение энергии удара и вибрации, что 
способствует снижению структурного и ударно-
го шума [12]. Различают звукоизоляционные 
прокладочные материалы, изготовляемые из во-
локон органического или минерального проис-
хождения (древесноволокнистые плиты, мине-
раловатные и стекловолокнистые рулоны и пли-
ты толщиной от 10 до 40 мм, объёмная масса  
30–120 кг/м3), а также из эластичных газонапол-
ненных пластмасс (пенополиуретан, пенополи-
винилхлорид, латексы синтетических каучуков), 
выпускаемых в виде плит толщиной от                
5 до 30 мм; объёмная масса эластичного пено-
полиуретана 40–70 кг/м3, пенополивинилхлори-
да 70–270 кг/м3 [13]. В ряде случаев для целей 
звукоизоляции применяются штучные проклад-
ки из литой или губчатой резины. 

Звукоизоляционные материалы подразде-
ляют на штучные (ленточные, полосовые и 
штучные прокладки, маты, плиты) и сыпучие 
(керамзит, доменный шлак, песок) [14]. 

По структуре звукоизоляционные изделия 
(материалы) подразделяют на пористо-
волокнистые, изготовляемые из минеральной и 
стеклянной ваты в виде мягких, полужестких и 
жестких прокладочных изделий со средней 
плотностью от 75 до 175 кг/м3 и динамическим 
модулем упругости ДЕ  не более 0,5 МПа при 
нагрузке 0,002 МПа; пористо-губчатые, изготов-
ляемые из пенопластов и пористой резины и ха-
рактеризующиеся ДЕ  от 1,0 до 5,0 МПа [15]. 
Динамический модуль упругости зернистых за-
сыпок не должен превышать 15 МПа. 

Выводы: Существующие способы борьбы с 
шумом не всегда обеспечивают его снижение до 
нормативных значений. 

Поэтому проблему обеспечения безопасных 
условий проживания населения в жилых  здани-
ях, а также работы в условиях шумных произ-
водств нельзя считать решенной и необходимо 
дополнительные разработки и исследования при 
изготовлении звукоизоляционных строительных 
материалов. 

*Работа выполнена в рамках Программы 
стратегического развития БГТУ им. В.Г. Шу-
хова на 2012–2016 годы. 
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CHARACTERISTICS OF SOUNDPROOFING BUILDING MATERIALS  
There are presented the findings of theoretical research of acoustic building materials and the characteris-
tics of soundproofing materials, used in building industry and based on: solid structures with smooth outer 
surface; multilayer structures; dynamic elasticity modulus of soundproof materials. 
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