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Проведенный анализ долговечности штукатурных фасадных систем гражданских зданий на по-

казывает, что основные ошибки проявляются в первые 2–3 года эксплуатации и чаще всего связаны 
с нарушениями, допущенными в процессе производства работ по утеплению зданий. Также большое 
количество дефектов возникает на ранних стадиях из-за неправильных проектных и архитектурных 
решений, неправильной установки дополнительных навесных элементов на существующую смонти-
рованную систему и неправильного подбора материалов конструкции стены. Результаты проведен-
ных исследований подтвердили, что системы теплоизоляции при правильном выполнении работ и 
грамотной эксплуатации имеют длительный безремонтный срок службы.  
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Системы теплоизоляции наружных стен с 
использованием штукатурок применяются для 
зданий различного назначения в новом строи-
тельстве и при реконструкции. Они защищают 
стеновые материалы от климатических воздей-
ствий, обеспечивают требуемый тепловлаж-
ностный режим, как стеновых материалов, так и 
внутренних помещений, и имеют высокие зву-
коизолирующие показатели. Основное достоин-
ство систем теплоизоляции наружных стен с 
использованием штукатурок – возможность их 
применения при утеплении фасадов со сложны-
ми архитектурными формами и исторических 
зданий, где необходимо сохранить архитектур-
ный облик штукатурного фасада. Недостаток 
этих систем – высокие требования к качеству 
материалов и к погодным условиям при прове-
дении работ. Чтобы обеспечить высокое каче-
ство готового фасада, монтаж системы должен 
проводиться из высококачественных материалов 
в теплое время года – как правило, при темпера-
туре от +5 °С до +20 °С, с исключением прямого 
воздействия дождя и солнечных лучей [1–2].  

Обследования фасадов эксплуатируемых 
зданий с системами теплоизоляции «мокрого» 
типа показали, что при соблюдении технологии 
монтажа, выборе компетентных проектных ре-
шений и правильной эксплуатации интервал 
между ремонтами лакокрасочного покрытия на 
таких системах существенно превышает интер-
валы между проведением работ на обычных 
штукатурных фасадах. 

Внешний «отделочный» слой на системах 
теплоизоляции испытывает значительно мень-
шие нагрузки, связанные с процессами попере-
менного «замораживания» материалов, нежели 

отделочные слои на «просто оштукатуренных» 
стенах (при всех остальных равных параметрах 
стен). Однако, несмотря на результаты прове-
денных исследований, показано, что ошибки, 
допущенные в процессе монтажа и эксплуата-
ции таких систем, могут привести к возникнове-
нию повреждений, которые   

значительно влияют на целостность и, соот-
ветственно, долговечность не только теплоизо-
ляционного покрытия зданий, но и ограждаю-
щих конструкций в целом [3]. 

Проведенный мониторинг фасадных систем 
зданий показал, что основные ошибки проявля-
ются в первые 2–3 года эксплуатации и чаще 
всего связаны с нарушениями, допущенными в 
процессе производства работ по утеплению зда-
ний. Также, большое количество дефектов воз-
никает на ранних стадиях из-за неправильных 
проектных и архитектурных решений, непра-
вильной установки дополнительных навесных 
элементов на существующую смонтированную 
систему и т. д. 

Результаты проведенных исследований 
подтвердили, что системы теплоизоляции при 
правильном выполнении работ и грамотной экс-
плуатации имеют длительный безремонтный 
срок службы. На таких фасадах необходимо ре-
гулярное выполнение косметических и регла-
ментных работ. Во время эксплуатации необхо-
димо внимательно относиться к элементам, от 
которых зависит работа системы в целом и от-
дельных ее составных частей (отливы, сливы, 
навесные конструкции, цокольные части, гидро-
изоляция и кровельные элементы и т. д.).   

На практике не применяются или применя-
ются с нарушением технологических требова-
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ний грунтовочные материалы, которыми долж-
ны обрабатываться высокопористые и загряз-
ненные поверхности стен перед приклеиванием 
теплоизоляционных плит. Также не производит-
ся обязательная обработка поверхностей моно-
литных железобетонных конструкций. В резуль-
тате происходит отслаивание массива клея вме-
сте с установленными теплоизоляционными 
плитами.  

Зачастую, даже при применении правильно 
подобранного грунтовочного материала, не учи-
тываются условия окружающей среды места 
производства работ. Например, в условиях по-
вышенной запыленности и относительно высо-

кой летней температуры регламент обработки 
стен должен отличаться от стандартного, что 
должно быть указано в ППР на фасадные рабо-
ты. 

Зазоры между теплоизоляционными плита-
ми, оставленные без необходимого заполнения 
материалом утеплителя или заполненные клее-
выми составами, герметиками или монтажными 
пенами и другими неподходящими материалами 
в достаточно короткий срок приводят к появле-
ниям на поверхности декоративно-защитного 
слоя разрушений в виде хаотично расположен-
ных трещин с последующим локальным обру-
шением системы (рисунок 1) [4]. 

 

       
Рис. 1. Дефекты монтажа стеклохолста под штукатурную основу 

 
Зачастую дефекты теплоизоляционного по-

крытия закладываются при операциях приклеи-
вания теплоизоляционных плит. К таким дефек-
там можно отнести применение материалов, не 
предназначенных для систем теплоизоляции; 
нарушения при приготовлении клеевых матери-
алов; добавление в клеевые составы инородных 
материалов; неправильное нанесение клеевых 
масс на различные типы плит и т. д. 

Применение материалов, непригодных и не 
предназначенных для сертифицированных си-
стем, зачастую с целью удешевления или просто 
по неведению, приводит к серьезным разруша-
ющим последствиям. На практике при обследо-
вании зданий встречались случаи, когда прикле-
ивание проводилось на более дешевые клеевые 
составы, например, на клеи для керамической 
плитки для внутренних отделочных работ. Были 
выявлены случаи применения в качестве клее-
вых слоев обычных цементно-песчаных соста-
вов или известковых штукатурок. Во всех пере-
численных случаях во время эксплуатации про-
изошло растрескивание монтажного клеевого 
слоя с последующим разрушением теплоизоля-
ционного покрытия. 

Неконтролируемое нанесение клеевых ма-
териалов, когда клеевой слой наносится не по 
периметру плиты, приводит к тому, что под вли-
янием температурных колебаний происходит 
отрыв и коробление краев утеплителя. В свою 
очередь отсутствие клеевых точек в средней ча-

сти плиты может привести к вздутию централь-
ной части. Такие деформации легко передаются 
через теплоизоляционный слой на декоративно-
армирующий и приводят к появлению и распро-
странению локальных трещин. 

Армированный слой в системах теплоизо-
ляции обеспечивает необходимые механические 
характеристики, стабильность и прочность 
внешнего покрытия. Стеклотканевая сетка необ-
ходима для армирования этого слоя, снятия и 
перераспределения напряжений, предотвраще-
ния образования трещин, возникающих в ре-
зультате температурно-влажностных воздей-
ствий. Для эффективной работы армирующей 
сетки по восприятию и перераспределению воз-
никающих нагрузок крайне важна правильная 
ориентация ее волокон и их соответствующее 
положение в «толще» клеевого состава армиро-
ванного слоя. Именно поэтому отсутствие спе-
циально ориентированных дополнительных 
элементов из сетки в угловых зонах проемов в 
процессе эксплуатации здания неизбежно при-
водит к образованию трещин в таких местах.  

Совершенно очевидно, что материал сеток 
испытывает повышенные химические воздей-
ствия, находясь в цементосодержащем клеевом 
слое, и должен обладать повышенной щелоче-
стойкостью. Достаточно часто по тем или иным 
причинам при устройстве «мокрых» фасадов для 
армирования декоративно-защитного слоя при-
меняются сетки с недостаточной степенью ще-
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лочестойкости, либо сетки для внутренней от-
делки.  

В работе исследовались пески местного 
происхождения с целью изучения их свойств и 
дальнейшей возможности использования в про-
изводстве наружных штукатурных систем. 

Для исследований были выбраны природ-
ный песок кварцевый Курского пескарьера  
(Мк =1,8) и природный песок кварцевый Ново-
таволжанского месторождения (Мк = 0,8–1,5). 
Остаток на сите песка кварцевого № 063 до 10 % 
по массе, содержание в песке зёрен крупностью 
более 10 мм не превышает 0,5 % по массе, а зё-
рен крупнее 5 мм – не более 10 % и мельче 0,16 
мм – не более 20 % по массе. Содержание в пес-
ке пылевидных и глинистых примесей не пре-
вышает 5 %, а глины в комках – не более 0,5 %. 
Насыпная плотность песка в пределах 1350 
кг/м3. Песок обладает стойкостью к химическо-
му воздействию щелочей цемента [5].  

При геологической разведке Новотавол-
жанского месторождения были проведены лабо-
раторные исследования свойств добываемого 
песка: гранулометрического состава, содержа-
ния пылевидных и глинистых частиц, модуля 
крупности и составлен земснаряд. Были проана-
лизированы данные одного из карьеров с пло-
щадью более 1000 м2. Отбор и подготовку проб 
песка для контроля качества проводили в соот-
ветствии с требованиями ГОСТ 8735-88. Были 
отобраны точечные пробы, из которых путем 
смешивания получали одну объединенную про-
бу. Отбор точечных проб осуществляли буровой 
установкой на определённых глубинах залега-
ния песка. По результатам рассева определяли 
частные и полные остатки на ситах, модуль 

крупности и содержание зерен менее 0,16 мм. 
Как показал анализ результатов определения 
гранулометрического состава и модуля крупно-
сти, пески данного месторождения в основном 
относятся к мелким и очень мелким, согласно 
классификации ГОСТ 8736-93. Соотношение 
доли видов песка по предварительной оценке 
данных, полученных при лабораторных испыта-
ниях 30 скважин (по 6 проб в каждой) представ-
лено на рисунке 2. Для данного карьера харак-
терен в основном очень мелкий песок. 

 

 
Рис. 2. Соотношение групп песка Новотаволжанского 

месторождения 
 

Для указанных групп песков были построе-
ны кривые рассева. Песок данного вида можно 
применять для изготовления кладочных, штука-
турных растворов для отделочного слоя штука-
турки, для производства сухих строительных 
смесей. Результаты испытаний песка были обра-
ботаны статистическими методами. Для каждой 
группы песка статистическая обработка выпол-
нялась отдельно. Построена гистограмма рас-
пределения для модуля крупности песка в испы-
танных пробах. Результаты статистической об-
работки мелкого песка Новотаволжанского ме-
сторождения приведены на рисунке 3 [5-6]. 

 

 
 

Рис. 3. Гистограммы распределения содержания зерен крупностью менее 0,16 мм в мелких песках (А)  
и распределения содержания пылевидных и глинистых частиц в мелких песках (Б) 

 

По виду гистограмм распределения можно 
констатировать низкую стабильность качества 
песка, однако доля проб, выдержавших испыта-
ние на соответствие требованиям ГОСТ 8736 
для данной группы песка выше и по содержа-
нию зерен менее 0,16 мм, и по содержанию гли-

нистых и пылевидных частиц. Пески, добытые в 
карьере, нуждаются в промывке перед исполь-
зованием для снижения содержания глинистых 
и пылевидных частиц (см. рис. 3), что позволит 
повысить качество добываемого песка. Для бо-
лее полной оценки качества песка Новотавол-



Вестник БГТУ им. В.Г. Шухова                                                                                                                          2016, №7 

25 

жанского месторождения необходимо провести 
дополнительные исследования, в том числе по 
химическому составу, содержанию органиче-
ских примесей, истинной плотности зерен песка 
и др. [5]. 

Таким образом, проведенные исследования 
показали, что песок данного вида можно приме-
нять для изготовления кладочных и штукатур-
ных растворов, а также для производства сухих 
строительных смесей.  

*Работы выполнены в рамках грант №14-
41-08006Р_ОФИ_М «Разработка методологии 
проектирования мелкозернистых фибро-
текстиль бетонов на техногенных песках Бел-
городской области» и в рамках грант № Б-11/12 
Программы стратегического развития БГТУ 
им. В.Г. Шухова на 2012–2016 годы для аспи-
рантов и молодых научно-педагогических ра-
ботников на тему «Разработка составов для 
производства и изучение свойств современных 
теплоэффективных высококачественных сте-
новых материалов и стеновых конструкций с их 
применением». 
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Denisova Y.V., Tarasenko V.N., Lesovik R.V., Mitrokhin A.A. 
THE DURABILITY OF THE PLASTER FACADE SYSTEMS CIVIL BUILDINGS 
The analysis of the durability of plaster facade systems civil buildings shows that the major errors appear in 
the first 2-3 years of operation and are most often associated with irregularities in the production process of 
works on warming of buildings. Also, a large number of defects occurs in the early stages due to improper 
design and architectural decisions, improper installation of additional external components mounted on an 
existing system and improper selection of materials of construction of the wall. The results of these studies 
confirmed that the insulation system with proper execution of works and competent operation have a long 
maintenance-free service life. 
Key words: insulation, facade of building, thermal insulation coating defects, inspection of buildings, deco-
rative and reinforcing layer. 
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