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СПОСОБЫ И СРЕДСТВА ЛОКАЛИЗАЦИИ ПЫЛЕВЫДЕЛЕНИЙ 
 В КОСМЕТОЛОГИЧЕСКИХ КАБИНЕТАХ 

 

Аннотация. Воздух рабочей зоны маникюрных кабинетов характеризуется наличием таких вред-
ных выделений как пыль и летучие соединения. Пыль образуется в ходе опиливания поверхности ног-
тей, а летучие соединения – в результате испарения различных химических веществ. Комплексное 
воздействие этих вредностей приводит к ухудшению самочувствия мастера маникюра, а также воз-
можности развития профессиональных заболеваний. Для поддержания качества воздуха и удаления 
образуемых вредностей используются системы местной вытяжной вентиляции. Однако, при широ-
ком выборе имеющихся систем, эффективность некоторых из них встает под вопрос. В работе пред-
ставлен аналитический обзор систем местной вытяжной вентиляции, которые используются в ма-
никюрных кабинетах. Приведено сравнение эффективности их работы, а также достоинства и не-
достатки. Предложены рекомендации по совершенствованию основных элементов систем местной 
вытяжной вентиляции с целью повышения их эффективности. 

Ключевые слова: местная вытяжная вентиляция, обеспыливающая вентиляция, ногтевая пыль, 
маникюрный кабинет. 

 
 

Системы местной вытяжной вентиляции ши-
роко используются в различных отраслях произ-
водства как эффективные средства для удаления 
загрязняющих веществ, образующихся в ходе 
технологического процесса. Установка таких си-
стем в помещениях с высоким содержанием 
вредных веществ, таких как аэрозоли и летучие 
вещества, необходима для поддержания качества 
воздуха рабочей зоны и снижения риска развития 
профессиональных заболеваний. 

В помещениях маникюрных кабинетов, со-
гласно проведенным исследованиям [1–5], 
наблюдается выделение большого количества 
пылевых аэрозолей и летучих веществ. При опи-
ливании поверхности ногтей, в частности с геле-
вым или акриловым покрытием, образуется зна-
чительное количество вредной для здоровья че-
ловека пыли. Высокие концентрации пылевых 
аэрозолей при длительном воздействии на орга-
низм могут приводить к развитию у мастера ма-
никюра профессиональных заболеваний. К при-
меру, акриловые составы содержат метакрилаты, 
вызывающие аллергические реакции [5]. Кроме 
образуемой пыли вредное воздействие оказы-
вают различные летучие вещества, образуемые в 
результате испарения используемых веществ 
(ацетон, этилацетат и др.). В результате опилива-
ния поверхности ногтей выделяется пыль различ-
ной крупности. Мелкие частицы пыли размером 
до 5 мкм, увлеченные воздушными потоками, 
разносятся по помещению и загрязняют воздух 
рабочей зоны помещения. Стоит отметить, что 

данные частицы могут находиться во взвешен-
ном состоянии продолжительное время [6, 7]. 
Воздействие пыли на организм мастера мани-
кюра приводит к риску развития у него профес-
сиональных заболеваний: аллергическая астма, 
ринит, кожные заболевания и т.д. 

В требованиях СанПин 2.1.2.2631-10 "Сани-
тарно-эпидемиологические требования к разме-
щению, устройству, оборудованию, содержанию 
и режиму работы организаций коммунально-бы-
тового назначения, оказывающих парикмахер-
ские и косметические услуги" указано, что рабо-
чее место мастера маникюра должно быть обору-
довано местной вытяжной системой вентиляции. 
Данные системы направлены на удаление обра-
зующихся вредностей и поддержание чистоты 
воздуха рабочей зоны.  

Научный и практический интерес представ-
ляет разработка системы местной вытяжной вен-
тиляции для маникюрных кабинетов сниженной 
энергоемкости, которая при минимальной произ-
водительности могла бы обеспечить поддержа-
ние чистоты воздуха рабочей зоны и эффективно 
удалять образующиеся вредности. Такие си-
стемы необходимо использовать и в педикюрных 
кабинетах косметических и медицинских учре-
ждений, где образование пылевых аэрозолей в 
ходе опиливания значительно выше. 

Целью работы является аналитический об-
зор имеющихся систем местной вытяжной венти-
ляции для удаления пыли, используемых в мани-
кюрных кабинетах. 
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Имеющиеся на сегодняшний день на рынке 
системы местной вытяжной вентиляции для ма-
никюрных кабинетов можно разделить на следу-
ющие типы: 

 настольные пылесосы; 
 пылесосы встроенные в рабочий стол; 
 отсосы-раструбы и вентиляционные 

зонты, расположенные над рабочим столом; 
 комбинированные системы пылеудале-

ния; 
 вытяжные укрытия. 
Рассмотрим подробно некоторые из этих си-

стем и определим их плюсы и минусы. 
Широкое распространение среди мастеров 

маникюра получили настольные пылесосы. Боль-
шой спрос на данные системы связан, в первую 
очередь, с их стоимостью – они дешевле имею-
щихся аналогов. Наибольшую популярность при-
обрели настольные пылесосы представленные на 
рисунке 1 [8]. Имеющиеся на рынке модели 
настольных пылесосов такого типа не имеют 
друг от друга существенных отличий, поэтому 
подробно рассматривать каждую из моделей не 
имеет смысла. 
 

 

 
Рис. 1. Настольный маникюрный пылесос:  

1 – корпус; 2 – решетка; 3 – вентилятор 
 

Настольный пылесос состоит из корпуса 1, 
вентиляционной решетки 2, вытяжного вентиля-
тора 3 и пылесборника (не показан). Корпус 1 ма-
никюрного пылесоса выполняет функцию под-
ставки для рук, а вентиляционная решетка 2 на 

передней панели защищает руки клиента от вра-
щающихся лопастей вытяжного вентилятора 3. 
Пылесборник (не показан) представляет собой 
мешок по типу тех, которые используются в бы-
товых пылесосах. Простота конструкции делает 
данное устройство компактным и удобным в ис-
пользовании. Однако, недостатком такого пыле-
соса является его низкая эффективность, связан-
ная в первую очередь с тем, что из-за невысокой 
производительности вентилятора образуемая 
пыль не засасывается, а оседает на руках мастера 
и клиента или разносится над поверхностью ра-
бочего стола загрязняя собой воздух. Другим не-
достатком такой системы является выбивание 
пыли из пылесборника, особенно мелких частиц.  

Некоторые производители таких маникюр-
ных пылесосов увеличивают производитель-
ность вентилятора (имеются модели производи-
тельностью до 400 м3/ч), тем самым увеличивая 
эффективность всасывания, но это, как след-
ствие, приводит к увеличению энергозатрат на 
его работу. 

Имеется также конструкция настольного ма-
никюрного пылесоса, представленная на рисунке 
2. 

 
а) 

 
б) 

Рис. 2. Настольный маникюрный пылесос [9]:  
а) схема устройства; б) внешний вид устройства 

 
Маникюрный пылесос состоит из корпуса 1, 

решетки 2, фильтра первой ступени очистки 3, 
перфорированной секции 4, вентилятора 5, рас-
положенного в специальной камере 6, фильтра 
второй ступени очистки 7, отверстий для выхода 
воздуха 8. Решетка 2 располагается на верхней 
части корпуса устройства 1 и служит для удоб-
ства размещения рук посетителя, а также удале-
ния запыленного воздуха. После решетки 2 запы-
ленный воздух проходит через фильтр первой 
ступени очистки 3 и попадает в камеру 6 с венти-
лятором 5 через перфорированную секцию 4. Из 
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камеры 6 воздух проходит через фильтр второй 
ступени очистки 7 и выбрасывается наружу через 
жалюзийные отверстия 8, расположенные на кор-
пусе устройства. Преимуществом данной си-
стемы по сравнению с ранее рассмотренной явля-
ется наличие системы фильтров, благодаря кото-
рым воздух очищается от пыли и подается об-
ратно в помещение. Недостатком устройства при 
низкой производительности вентилятора явля-
ется неэффективное пылеудаление. 

Похожими по принципу действия являются 
вытяжные системы, встроенные в маникюрный 
стол [10]. Основными элементами таких систем 
являются фильтр 6, вентилятор 5, воздуховод 3, 
пылесборник 4, всасывающее отверстие 2, распо-
ложенное на поверхности рабочего стола 1 (рис. 
3). Запыленный воздух всасывается через отвер-
стие 2 и движется по воздуховоду 3 в пылесбор-
ник 4, в котором оседают частицы пыли. Далее 
воздух проходит через фильтр 6 и уже очищен-
ный от пылевых аэрозолей возвращается в поме-
щение. 

 

 
Рис. 3. Маникюрный стол со встроенной вытяжной 

вентиляцией: 1 – рабочая поверхность стола;  
2 – вытяжное отверстие; 3 – воздуховод;  

4 – пылесборник; 5 – вентилятор; 6 – фильтр 
 

Имеется также конструкция (рис. 4), состоя-
щая из маникюрного стола 1, рабочей поверхно-
сти 2, решетки 3, встраиваемого маникюрного 
пылесоса 4. Стоит отметить, что встраиваемый 
маникюрный пылесос 4 не имеет воздуховода, 
т.к. компактная конструкция позволяет разме-
стить его под рабочей поверхностью 2 маникюр-
ного стола 1. В этом случае пылесборник (не по-
казан) размещается сразу за маникюрным пыле-
сосом 4. Через решетку 3 запыленный воздух по-
ступает в полость маникюрного пылесоса 4, а из 
него в пылесборник (не показан). Посетитель 
располагает руки на поверхности решетки 3 и ма-
стер проводит процедуру опиливания. Недо-
статки данной системы такие же как и у настоль-

ных пылесосов, за исключением того, что отсут-
ствует выбивание пыли над поверхностью рабо-
чего стола, т.к. пылесборник обычно спрятан под 
столом или в специальной секции маникюрного 
стола. 

На рисунке 5 представлена настольная вер-
сия разработки [11]. Устройство состоит из мани-
кюрного стола 1, рабочей поверхности 2, вытяж-
ного устройства 3, воздуховода 4, пылесоса 5. 
Конструкция вытяжного устройства 3 позволяет 
удобно располагать руки посетителя на его по-
верхности при этом вытяжка запыленного воз-
духа осуществляется со стороны мастера мани-
кюра. 

Еще одним типом маникюрного стола со 
встроенной вытяжкой является разработка, пока-
занная на рисунке 6. Данная система [12] содер-
жит так называемые очистители воздуха 3, кото-
рые поддерживают горизонтальную рабочую по-
верхность 1, на внутренней части очистителей 3 
установлены вытяжные решетки 2 с фильтрами, 
а на внешней – вентиляторы 5. Загрязненный воз-
дух удаляется через решетки 2, очищается от 
пыли и по воздуховоду 4 вентилятором 5 выбра-
сывается обратно в помещение. 

 
 

Рис. 4. Маникюрный стол со встроенной вытяжкой 
[11]: 1 – маникюрный стол; 2 – рабочая поверхность 

стола; 3 – решетка; 4 – вытяжной вентилятор 
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Рис. 5. Настольная вытяжка: 

 1 – маникюрный стол; 2 – рабочая поверхность; 3 – вытяжное устройство; 4 – воздуховод; 5 – пылесос 
 

 
а)      б) 

 
Рис. 6. Встроенная система пылеудаления  

а) общий вид; б) вид в разрезе: 1 – рабочая поверхность стола; 2 – вытяжная решетка; 3 – очистители воздуха; 
 4 – воздуховод; 5 – вытяжной вентилятор 

 
Третья категория систем вытяжной вентиля-

ции маникюрных кабинетов - отсосы-раструбы, 
устанавливаемые над поверхностью рабочего 
стола. Преимущество таких систем заключается 
в том, что они имеют побудители тяги высокой 
производительности, по сравнению с ранее рас-
смотренными маникюрными пылесосами и 
встроенными вытяжками, что позволяет более 
эффективно бороться с попаданием пыли в воз-
дух помещения. Компактное исполнение и раз-
мещение имеет разработка [13] (рис. 7).  

Запыленный воздух поступает в вытяжной 
патрубок 2, а далее по воздуховоду 3 в пылесос 4. 
В полости вытяжного патрубка 2 располагается 
источник света, необходимый для дополнитель-
ного освещения рабочей поверхности стола 1.  

Недостатком устройства является то, что вы-
тяжной патрубок, по сути, является абажуром, к 
которому подключен воздуховод, а всасывающее 
сечение, в зависимости от источника освещения, 

может иметь форму круга или кольца. Таким об-
разом сказать об эффективности всасывания за-
пыленного воздуха таким вытяжным патрубком 
достаточно сложно. 

 

 
 

Рис. 7. Маникюрный стол с вытяжкой:  
1 – рабочая поверхность стола; 2 – вытяжной 

 патрубок; 3 – воздуховод; 4 – пылесос 
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Широкое распространение среди систем та-
кого типа получила разработка, представленная 
на рис. 8. 

 
Рис. 8. Настольная система вытяжной вентиляции [14]:  

1 – всасывающий патрубок; 2 – гибкий воздуховод; 3 – воздуховод; 4 – фильтр; 5 – вентилятор; 6 – держатель;  
7 – стена 

 

Образуемая входе опиливания пыль удаля-
ется всасывающим патрубком 1 и по воздухово-
дам 2 и 3, проходя через фильтр 4, удаляется вен-
тилятором 5. Недостатком данной системы явля-
ется отсутствие ее мобильности и затраты на 
установку. 

Имеются и мобильные версии данной си-
стемы (рис. 9), в которых вентилятор и фильтр 
располагаются в специальном коробе, располо-
женном возле рабочего стола мастера.  

Высокая эффективность пылеудаления та-
ких систем (по словам разработчиков составляет 
80–90 %) обусловлена высокой производитель-
ностью вентилятора 1000–1500 3м ч .Однако не-
достатком такой системы, несмотря на ее эффек-
тивность, является высокая стоимость и шум, 
возникающий в процессе работы. 

 
Рис. 5. Мобильная версия вытяжной установки: 
 1 – вытяжной патрубок; 2 – гибкий воздуховод;  

3 – воздуховод; 4 – шкаф с вытяжным вентилятором; 
5 – держатель 

 

Особое внимание стоит уделить системе с 
комбинированным использованием вытяжки 

(рис. 10), встроенной в рабочий стол и вытяжного 
патрубка, расположенного над рабочей поверх-
ностью стола [15]. Данная система обладает ши-
роким спектром всасывания - крупные частицы 
пыли всасываются встроенной в рабочий стол 
вытяжкой, а мелкие – настольной. Т.к. система 
имеет один вытяжной вентилятор необходимо 
учитывать расходы удаляемого воздуха для каж-
дого всасывающего устройства, иначе эффектив-
ность от пылеудаления будет низкой. 

 
Рис. 10.  Комбинированная система пылеудаления:  

1 – всасывающая поверхность;  
2 – всасывающий патрубок; 3 – гибкий воздуховод;  

4 – воздуховод; 5 – пылесос; 6 – держатель 
 

Еще одним видом пылелокализующих 
устройств являются укрытия со встроенной вы-
тяжной системой [16, 17]. Эффективность и пре-
имущество таких систем по сравнению с ранее 
рассмотренными видами устройств является воз-
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можность полной локализации источника пыле-
образования с последующим удалением пыли. 
Таким образом исключается вероятность попада-
ния пыли в дыхательную систему, а также снижа-
ется уровень воздействия паров от используемых 
средств, т.к. все процедуры выполняются в поло-
сти укрытия Похожие конструкции имеют аспи-

рационные укрытия, которые успешно использу-
ются на производственных предприятиях, где 
концентрации пылевыделений в разы выше. Эф-
фективность использования таких систем рас-
смотрена и доказана в работах [18–21]. 

Конструктивные особенности таких систем 
представлены на рисунке 10. 

 
 а)      б) 

Рис. 11. Вытяжные укрытия для маникюра: а) US005336128A; б) US 2001/0023172 A1 
 

Преимуществами системы (рис. 11 а) явля-
ется полная локализация места пылеобразования 
укрытием 1, сделанного из прозрачного матери-
ала, со встроенным вытяжным патрубком 3. Вы-
тяжка 2 создает в полости укрытия разряжение за 
счет чего происходит удаление запыленного воз-
духа, а также подсасывание воздуха через отвер-
стия для рук посетителя 2. Недостатком устрой-
ства является возможность налипания мелких ча-
стиц пыли на внутреннюю поверхность укрытия, 
снижая тем самым видимость для мастера мани-
кюра. Кроме этого данное устройство выглядит 
громоздким и неудобным в использовании. По-
хожую конструкцию имеет устройство (рис. 11 

б), состоящее из укрытия 1, отверстие для рук ма-
стера 2, отверстие для рук посетителя 3 с уплот-
нителями, вытяжного отверстия 4 и воздуховода 
5. Воздух подсасывается через отверстие 2 и во-
влекая в движение образуемый пылевой поток 
удаляется вентиляционной вытяжкой 4.  

Для маникюрных кабинетов, в которых рас-
положено несколько рабочих столов (рис. 12) 
предлагается использование централизованной 
системы вытяжной вентиляции [22]. Недостат-
ком представленной системы является возмож-
ность удаления только паров. Для удаления пы-
левых аэрозолей данная систем неэффективна, 
т.к. вытяжной патрубок имеет неудобное распо-
ложение. 

 
Рис. 12. Вытяжная система для нескольких маникюрных столов:  

1 – маникюрный стол; 2 – вытяжной патрубок; 3 – воздуховод; 4 – гибкий воздуховод; 5 – пылесос 
 

Отечественные разработки вентиляционных 
систем для маникюрных кабинетов представ-

ляют собой аналоги зарубежных разработок, од-
нако данные модели являются по большей части 
кустарным производством и их эффективность в 
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пылеулавливании обычно обусловлена высоким 
расходом удаляемого воздуха, что негативно ска-
зывается на энергосберегающей особенности 
устройства. 

Проведя анализ имеющихся на рынке мани-
кюрных пылесосов и вентиляционных систем ос-
новным показателем эффективности служит про-
изводительность вытяжного вентилятора, а 
также расположения вытяжного патрубка 
(устройства) относительно источника пылеобра-
зования. Для создания эффективной системы 
необходимо разработать такую конструкция, ко-
торая при минимальных энергетических затратах 
(низкий расход удаляемого воздуха) удаляла бы 

образуемую пыль. Одним из направлений совер-
шенствования вентиляционных систем является 
профилирование вытяжного патрубка, путем из-
менения его геометрических характеристик, ко-
торые способны повлиять на скорость всасыва-
ния воздуха при минимальном расходе воздуха, а 
также уменьшить области образования вихрей, 
которые увеличивают аэродинамическое сопро-
тивление патрубка. 

Для этого можно использовать конструкцию 
представленную на рисунке 13. Конструкция 
устройства не имеет существенных отличий от 
ранее рассмотренных систем такого типа, однако 
совершенствование определенных элементов 
позволит добиться желаемых результатов. 

 
 

Рис. 13. Предлагаемая конструкция маникюрной вытяжки:  
1 – профилированный вытяжной патрубок; 2 – гибкая гофрированная вставка; 3 – воздуховод;  

4 – гибкий воздуховод; 5 – пылесос 
 

Конструкция вытяжки состоит из профили-
рованного патрубка 1, гибкой вставки 2, которая 
позволяет регулировать положение патрубка 1 в 
горизонтальной и вертикальной плоскостях, воз-
духовода 3, гибкого воздуховода 4, который дает 
возможность регулировать высоту положения 
патрубка, пылесоса 5, включающего в себя вен-
тилятор и систему фильтров для очистки загряз-
ненного воздуха от пыли и летучих соединений. 
Данное устройство можно использовать не 
только при процедуре маникюра, но и педикюра. 

Дальнейшим направлением исследований 
является: 

 определение необходимой скорости эф-
фективного захвата пылевых частиц в месте об-
разования пылевых частиц; 

 снижение коэффициента местного сопро-
тивления местного отсоса и шума, возникающего 
в вихревых зонах; 

 определение границ профилирования и 
разработка технологии изготовления профилиро-
ванных отсосов; 

 исследование распределения скоростей 
воздуха вблизи профилированного местного от-
соса и расчет необходимой производительности 
системы вытяжной вентиляции. 

Источник финансирования. Грант Россий-
ского научного фонда (проект №18-79-10025). 
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METHODS AND MEANS OF LOCALIZATION OF DUST DIVISIONS  

IN COSMETOLOGICAL CABINETS 

Abstract. The working area in manicure rooms is characterized by harmful emissions such as dust and 
volatile compounds. Dust occurs during nails filling; volatile compounds is formed in result of chemicals 
evaporation. The impact of examined hazards leads to a deterioration of a manicure master's health, along 
with occurrence of occupational illness. The local exhaust ventilation systems are used to maintain an air 
quality and to remove the produced hazards. Simultaneously, efficiency of some systems is questionable. The 
paper presents an analytical review of local exhaust ventilation systems employed in the manicure cabinets. 
The systems’ effectiveness, advantages and disadvantages are compared. Recommendations for improving the 
basic elements of local exhaust ventilation systems are suggested in order to increase the effectiveness. 

Keywords: local exhaust ventilation, dedusting system, nail dust, nail salon. 
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